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Увод 

От няколко години в учебниците и в учебните програми по математика за 

средните училища е включен раздел „Вероятности и статистика“. Материалът в този 

раздел обаче е представен  по начин, който затруднява неговото преподаване и 

усвояването му от учениците. 

През годините бяха направени някои промени – както в съдържанието, така и в 

структурата на преподавания материал по класове. Целта очевидно е да се подобрят 

условията за по-лесното възприемане и използване на знанията, необходими на 

учениците и на младите хора в тази област на науката и практиката. 

Тази цел все още среща известни затруднения. Причините са предимно във факта, 

че материалът е нов елемент на учебните програми като съдържание и структура, а 

начинът за неговото преподаване все още не е улегнал. Съществуват полета, в които 

могат да се направят подобрения, така че усвояването му от учениците да става по-

целенасочено и съответно по-лесно. 

Гледната точка на авторите към тези проблеми се различава от тази на 

съставителите на учебните програми. Нашата гледна точка е тази на статистици, 

изучавали и прилагали статистиката в областта на икономиката, социологията и 

демографията1. Нашата експертиза е в областта на съставянето, обработката, 

представянето и анализа на статистическите данни. От друга страна, вероятностният 

подход, който е основен в математическата статистика, в нашата работа е присъствал в 

по-малка степен, главно за обяснение на формулите за оценяване на параметри при 

извадковите изследвания (оценъчна статистика). При описателната статистика подходът 

ни е съвкупностен, в смисъл, че опорна точка на разсъжденията са реални съвкупности 

от единици (елементи), тяхното изследване и анализ на структурата им чрез емпирични 

статистически разпределения. 

 
1 Марта Сугарева е завършила специалност „Статистика“ в УНСС, кандидат на икономическите науки, 

доктор на социологическите науки, професор по „Статистика и демография” в ПУ “Паисий Хилендарски”, 

сега пенсионер. Автор на изследвания и учебници по демография и статистика на населението. 

Кремена Борисова-Маринова е завършила специалност „Социално-икономическо планиране“ в УНСС, 

доктор и професор по „Статистика и демография“ в Института за изследване на населението и човека“ на 

Българска академия на науките. Автор на монографии и статии по демография и статистика на 

населението. 

Станислава Моралийска-Николова е завършила специалност „Математика“ в ЮЗУ, доктор и главен 

асистент по „Статистика и демография“ в Института за изследване на населението и човека“ на Българска 

академия на науките. Автор на монография и статии по демография и статистика на населението. 
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Нашето разбиране за смисъла на статистиката, преподавана в училище, е да 

разкрие пред учениците възможностите на статистическия подход за научно изследване 

на обекти и процеси от действителността, които се представят чрез съвкупности, т.е. чрез 

множества от елементи (единици). В този смисъл целта при съставянето на това помагало 

е да подпомогнем бъдещите разработки в тази насока.  

Очевидна е нуждата от още повече усилия, за да се постигне едно задоволително 

ниво на статистическа грамотност у нашите ученици, завършващи средно образование. 

Това ще им помогне при по-нататъшните им срещи със статистически данни и 

статистически показатели: във висшето образование и във всички останали сфери на 

живота - в труда и в ежедневието. Изграждането на солидна основа на статистическата 

култура на младото поколение несъмнено е от съществено значение за общата култура и 

грамотност на нацията. Ето защо задачата на учителите в тази насока е важна и заслужава 

да бъде подкрепена. 

Ще отбележим една особеност на ситуацията в момента. Учебните програми и 

учебниците по математика за средните училища се съставят от специалисти по висша 

математика. От друга страна, приложната статистика у нас се разработва и преподава 

предимно от учени и преподаватели, чиято основна квалификация е в икономическите 

или в други социални науки, като психология, социология, политология, география, 

социална медицина и др. В последно време статистиката намира широко приложение в 

медицинските изследвания, във фармацията, епидемиологията и др., както и в природни 

науки като биология, физика и др. 

Нашият подход при изготвяне на помагалото за учители е от гледна точка на 

приложната страна на статистиката. Теорията на вероятностите несъмнено е научната 

основа на статистическия начин на мислене. Получаването на основни знания по тази 

математическа дисциплина в училище е необходимо, за да могат учениците да осъзнаят 

смисъла на статистическия подход, на статистическите понятия и методи. Следващата 

крачка, обаче, е не по-малко важна; тя е към усвояване на умения за вникване в смисъла 

и в същността на статистическите данни – как се получават, така че да представят реално 

действителността, как се обработват, така че да получим определени верни знания за тази 

действителност и как да тълкуваме (интерпретираме) данните, така че да разширим 

кръгозора си и да намираме нови пътища към научната истина и към опознаване на 

бъдещето. 

Даваме си сметка, че нашият подход се различава от общоприетия, залегнал в 

Учебните програми и в учебниците по математика за училищата. Това може би ще 
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предизвика известно недоумение у читателите. Идеята ни в случая е, че е дошло време 

да се доближат двата подхода – на математическата статистика и на т. нар. приложна 

статистика. Целта ни е учителите да имат поглед към това, което се преподава по 

приложна статистика, например в курсовете за икономисти, социолози, географи, лекари  

и др.,  за да могат по-ясно да обясняват учебния материал на учениците. Нашето 

убеждение – което разбира се, подлежи на дискусия – е, че за децата, особено от по-

ниските класове, са по-подходящи термините и подходът на приложната статистика. 

Този подход е по-близък до детското възприятие и до стремежа на децата да групират 

реални обекти от действителността по даден признак или признаци. 

При написването на това помагало се сблъскахме с една основна трудност: 

съществуват сериозни различия в понятийния апарат, използван в математическата 

статистика (респективно, в учебниците по математика за средните училища) от една 

страна и от друга – в учебниците по Статистика за икономическите университети и 

факултети (например, в УНСС). Тази трудност обаче не е непреодолима. 

Ние сме направили усилия да покажем кои от понятията са тъждествени, 

синоними, макар че самото им съществуване предполага известни различия в 

съдържанието им. На съответните места обясняваме тези различия и как те могат да 

бъдат преодолени. В тази насока би било добре да се постигне по-голямо сближаване в 

подхода на специалистите по математика и на тези по приложна статистика, което може 

да стане чрез повишаване на комуникацията по тези въпроси. В това виждаме и една от 

целите на настоящото помагало. 

В помагалото сме дали два вида дефиниции на понятията – такива, които се 

прилагат при подхода на приложната статистика и тези, които са от математическата 

статистика. Вторите са залегнали в учебните програми и в учебниците. При по-малките 

ученици, а и при решаване на практически задачи в училище, както и на ежедневни 

проблеми през целия живот, приложният подход е по-подходящ. Също така самите 

основни понятия са дадени понякога в тези си две разновидности. 

В помагалото не са засегнати изчерпателно всички теми от раздел „Вероятности 

и статистика“, които се преподават в училище. Това е така, защото в противен случай 

то би станало много голямо, а нашата цел, както вече посочихме по-горе, е друга.  

Ясно е, че съществуват два различни подхода към преподаването на този 

материал. Нашият подход се различава от този, прилаган в Учебните програми и в 

учебниците в България понастоящем. Различията са обяснени по-подробно в две статии, 
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публикувани от единия от авторите в списание „Статистика“, което е достъпно онлайн2. 

В тези статии е обяснено какви трудности срещат учениците от различните класове – 

най-вече в 8-ми клас, при усвояване на материала, застъпен в Учебните програми по 

„Вероятности и статистика“. Направени са и предложения как могат да се преодолеят 

тези трудности чрез преструктуриране на учебния материал по класове, така че при 

завършване на гимназия те да имат основни познания и практическа компетентност в 

тази област. 

Що се отнася до терминологичните различия (например, при алтернативното 

използване на синонимите „съвкупност“ и „множество“), за учителите те не 

представляват трудност, но те всъщност частично олицетворяват проблемите, които 

предстои да преодоляват учениците след завършване на гимназиалния курс. Част от 

завършващите гимназия ще попаднат при преподаватели и ще се срещнат с учебници от 

икономически и други научни дисциплини, в които е застъпена терминологията и 

подходите на приложната статистика. Ето защо би било добре учителите да ги подготвят 

за тази среща. 

Някои от темите и понятията, които засягаме и изясняваме, изобщо не фигурират 

или са засегнати много бегло в учебните програми на съвременния етап. Например, 

честотно статистическо разпределение, теоретични и емпирични разпределения, 

статистическо разсейване (вариация) и др. Те обаче са възлови, за да могат да се 

обяснят понятия и показатели, които фигурират в учебните програми, като: 

разпределение на вероятностите, разстояние между квартилите (интерквартилно 

разстояние) и др. 

Надяваме се, че чрез това Ръководство ще предизвикаме полезна дискусия по 

повдигнатите въпроси на преподаване на вероятности и статистика в средните училища. 

Надяваме се също така, че предлаганият тук подход (който сме възприели в резултат на 

нашата многогодишна преподавателска и изследователска дейност в разглежданата 

област) ще представлява интерес за учителите по математика и ще им бъде интересен и 

полезен в работата им с учениците. 

 
2 Статията на Марта Сугарева „Материалът по вероятности и статистика в учебните програми по 

математика за пети, шести и седми клас (прогимназия) в средните общообразователни училища“ е 

достъпна на адрес: https://www.nsi.bg/spisaniestatistika/wp-content/uploads/2023/10/sp_1_23.pdf (брой 1 за 

2023 г., с. 15 - 28), а другата ѝ статия „Материалът по „Вероятности и статистика“ в учебните програми по 

математика за 8-12 клас (гимназия) в средните общообразователни училища“ съответно на адрес 

https://www.nsi.bg/spisaniestatistika/wp-content/uploads/2024/06/sp_2_23.pdf (брой 2 за 2023 г., с. 13 - 27). 

https://www.nsi.bg/spisaniestatistika/wp-content/uploads/2023/10/sp_1_23.pdf
https://www.nsi.bg/spisaniestatistika/wp-content/uploads/2024/06/sp_2_23.pdf
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Може би нашият подход би бил полезен също така при бъдещата работа върху 

Учебните програми по математика, по-специално що се отнася до раздела 

„Вероятности и статистика“3. 

 

  

 
3 Помагалото започва с раздел „Статистика“, защото по наше мнение с този материал би трябвало да се 

започне обучението по „Вероятности и статистика“ в по-ниските класове. Понятието „вероятност“ би 

следвало да се изучава, едва след като учениците са се запознали с емпиричните честотни разпределения. 
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Първи раздел. Статистика 

 

Въведение 

Статистиката е наука за масовите явления. По-точно тя разработва правилата за 

изучаване на такива явления и процеси, които се проявяват чрез голям брой случаи. 

Именно в големия брой случаи могат да се открият важни закономерности, докато при 

всеки отделен случай са налице т. нар. „случайни колебания“. Така например, ако се 

разхождаме в непознат град и срещнем няколко души с навъсени лица, можем ли да 

направим извод, че в този град хората са навъсени? Или обратно, ако срещнем група 

развеселени младежи, можем ли да предположим, че хората в този град са млади и 

весели? Ако в магазина са ни продали развалена стока, можем ли направим извод, че в 

този магазин стоките са развалени? Всички тези примери се отнасят да единични случаи, 

които могат само да ни послужат като отправна точка за бъдещо изследване, в случай, 

че искаме да направим обобщения за цял град или за цял магазин. Пътят към подобно 

изследване ни води към статистическия начин на мислене. 

Хората интуитивно правят статистически изследвания (върху голям брой случаи) 

и стигат до определени изводи относно най-различни неща от живота, които им правят 

впечатление. Когато много хора са написали добър отзив за даден хотел, ние смело се 

ориентираме към него и правим резервация. Колкото повече добри отзиви откриваме за 

дадена стока или услуга, толкова по-голямо е доверието ни, че ние също ще останем 

доволни, ако си купим съответната стока или услуга. 

Научни знания по статистика възникват сравнително отскоро във връзка с 

нуждите на държавата да  опознава състоянието и перспективите за развитие на 

населението, икономиката, природните, обществено-политически процеси и др. През 

XVII-ти век английските икономисти Уилям Пети (William Petty) и Джон Гроунт (John 

Graunt) поставят основите на статистическия подход в науката, първият – при изследване 

на т. нар. „политическа аритметика“, вторият – в областта на демографията и 

епидемиологията. През XVIII-ти век Т. Малтус обосновава своята „теория за 

населението“ върху статистически данни, събирани в различни държави относно 

взаимовръзката между динамиката съответно на населението и на „средствата за 

съществуване“. Ферхуст (Pierre-François Verhulst) подобрява модела на Малтус, 
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включвайки „таван“ към експоненциалния модел на растеж на населението, като по този 

начин създава т. нар. „логистична функция“ в математиката. 

През първата половина на XIX в. Карл Фридрих Гаус (1777-1855) прави редица 

открития в математиката, механиката и астрономията, сред тях – т. нар. Гаусово 

разпределение или нормално разпределение (в теорията на вероятностите - закон за 

разпределението на непрекъсната случайна величина). Графиката на функцията е 

камбановидна крива, наречена „Гаусова крива“. 

През ХХ век науката статистика се развива чрез трудовете на Франсис Галтън 

(1822-1911) (автор на стандартно отклонение, корелация; корелационен и регресионен 

анализ), Карл Пирсън (1857-1936), Уилям Госет и най-вече Роналд Фишер (1890-1962) 

(автор на методите за проверка на хипотези). С развитието на изчислителната техника 

статистическите методи стават обект на програмиране и създаване на специализиран 

статистически софтуер. 

Френсис Галтън и Карл Пирсън4 

 

Вдясно Френсис Галтън (Francis Galton) - британски географ, статистик, метеоролог, 

психолог и антрополог, а вляво и Карл Пирсън (Carl Pearson, 1857-1936) - бащата на 

съвременната математическа статистика 

Източник: https://en.wikipedia.org/wiki/Karl_Pearson . Дата на достъп: 11.09.2024. 

 

Къде можем да намерим статистически данни? 

• Национален статистически институт - 

https://www.nsi.bg/en/content/766/statistical-data 

 
4 За историята на статистическата наука през XIX и XX век и в предходните столетия препоръчваме: 

https://en.wikipedia.org/wiki/History_of_statistics . 

https://en.wikipedia.org/wiki/Karl_Pearson
https://www.nsi.bg/en/content/766/statistical-data
https://en.wikipedia.org/wiki/History_of_statistics
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• Евростат - https://commission.europa.eu/statistics/search-eurostat-statistics_bg  

• Световна здравна организация (WHO) - https://www.who.int/data 

• Демографски институт “Макс Планк” - Рощок, Германия 

https://www.demogr.mpg.de/en  

• Европейско социално изследване: https://www.europeansocialsurvey.org/  

Обикновено самите числа, ако са взети от официални източници, сами по себе си 

са верни, но интерпретацията им понякога е трудна и дори погрешна. За правилното 

ориентиране на младите хора сред потока от данни и информация е нужно повишаване 

на статистическата им грамотност. Някои „анализатори“ спекулират не само със 

съвременното състояние на нещата („жонглирайки“ с числата), но дават и погрешни 

„прогнози“ със силно въздействие, базиращи се върху представяни за „научни“ 

(статистически) изчисления. В това отношение училищното образование по математика 

има съществена роля. 

 

  

https://commission.europa.eu/statistics/search-eurostat-statistics_bg
https://www.who.int/data
https://www.demogr.mpg.de/en
https://www.europeansocialsurvey.org/
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1. Понятията „статистическа съвкупност” и „множество“5.  

Единица на съвкупността 

Статистиката е наука за масовите явления – такива, които се проявяват чрез голям 

брой случаи. Чрез наблюдение на дадено явление в голям брой случаи стигаме до 

формулиране на определени закономерности. Така например, ако учениците от даден 

клас редовно получават високи оценки на тестове по математика, можем да очакваме, че 

при следващия тест те отново ще получат високи оценки. Обратно, ако явлението се е 

появило еднократно (при дадени условия) и повече не се появява при запазване на 

същите условия, говорим за случайно явление. Например, ако автобусите по дадена 

линия винаги спазват разписанието си, но днес автобусът закъснява, казваме, че това е 

случайност. 

Когато търсим статистически закономерности, ние наблюдаваме явления, които 

се проявяват чрез голям брой случаи. Казваме, че наблюдаваме статистическа 

съвкупност. Отделните случаи наричаме единици на една съвкупност (в математиката – 

множество от елементи). Затова казваме, че статистиката е наука за съвкупностите. 

В учебниците по математиката се използва понятието „множество“; в същия 

смисъл в икономическите университети се преподава понятието „съвкупност“ 

(статистическа съвкупност). Двете понятия са еквивалентни, но едното (множество) се 

разработва в учебниците по математическа статистика, докато „съвкупност“ е понятие, 

разработвано в учебниците по статистика, предназначени за икономисти. В другите 

специалности, в които се изучават статистическите методи, двете понятия могат да се 

срещнат алтернативно в зависимост от образованието на съответния преподавател. В 

известен смисъл решението кое от двете понятия да се използва е субективно6. 

Нашето интуитивно мнение по този въпрос е, че в ниските класове е по-

подходящо да се използва „съвкупност“ (като разновидност на „група“), а в по-високите 

да се въведе математическото понятие „множество“, като се обясни на учениците, че те 

са еквивалентни. 

Дефиниция на статистическа съвкупност: Това е съвкупност от голям брой 

единици (случаи), които характеризират масовото явление. Конкретна статистическа 

съвкупност се дефинира чрез своите единици. Съвкупността, както и единиците ѝ, 

винаги се определят по време и по място. 

 
5 Двете понятия се отнасят съответно към математическата статистика и към приложната статистика. 
6 В този смисъл в англоезичната литература се използва думата „population“. 
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Дефиниция на множество: В математиката множеството представлява 

съвкупност от различни обекти, наричани още елементи, която се разглежда като едно 

цяло (Речник на българския език онлайн7). 

„Интуитивно, множеството представлява съвкупност от обекти. Обектите на едно 

множество се наричат негови елементи и се казва, че принадлежат на множеството“8. Без 

да влизаме в дискусията относно тази дефиниция, ще отбележим, че очевидно 

наблюдаваме различие не само в основното понятие (съвкупност срещу множество), но 

и в „единица на съвкупността“, съответстваща на „елемент на множеството“. Втората 

двойка понятия също са еквивалентни. В учебниците по математика се използва второто, 

във връзка с възприемане на „множество“, а не на „съвкупност“. 

В първия раздел ще се придържаме към понятията от приложната статистика, 

съответно „съвкупност“ вместо „множество“ и „единици на съвкупността“ вместо 

„елементи на множеството“, както е възприето в учебниците по математика за средното 

образование понастоящем. Според нас за по-малките ученици понятията от приложната 

статистика изглеждат по-приемливи и разбираеми. 

Примери за статистическа съвкупност:  

- Учениците, записани в 5-ти клас в град А. към 30 юли 2024 г.; 

- Спечелени мачове от даден футболен отбор през годината Х; 

- Изнесени концерти (в страната и в чужбина) от рок група „Щурците“ през 

периода 1982-1986 г.; 

- Населението на дадена държава към даден момент (например, година и дата на 

преброяване); 

- Домакинствата в България към дадена дата; 

- Налични стоки на склад в даден завод към дадена дата; 

- Родените бебета през дадена година в България. 

Дефиниция: Статистическа единица – наричаме всеки един конкретен случай 

(човек, предмет, събитие и др.), чрез който се проявява дадено масово явление.  

Примери за единица на съвкупността/елемент на множеството:  

- За съвкупността на учениците, записани в 5-ти клас в град А. към 30 юли 

2024 г. единица е всеки един ученик, записан в 5-ти клас в същия град към същата дата. 

 
7 Достъпно на адрес: 

https://ibl.bas.bg/rbe/lang/bg/%D0%BC%D0%BD%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%

D0%BE/ . Дата на достъп:18.09.2024 
8 За повече информация вж. Софийски университет. Достъпно на адрес: https://debian.fmi.uni-

sofia.bg/study/materials/dis1/lectures/1.pdf Дата на достъп: 14.09.2024. 

https://ibl.bas.bg/rbe/lang/bg/%D0%BC%D0%BD%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE/
https://ibl.bas.bg/rbe/lang/bg/%D0%BC%D0%BD%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE/
https://debian.fmi.uni-sofia.bg/study/materials/dis1/lectures/1.pdf
https://debian.fmi.uni-sofia.bg/study/materials/dis1/lectures/1.pdf
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- За съвкупността „спечелени мачове от даден футболен отбор през годината Х“ 

единица е всеки един спечелен мач от този отбор през дадената година. 

- За съвкупността „Изнесени концерти …“ единица е всеки един концерт, 

изнесен от тази рок група през съответния период от години. 

- За съвкупността/множеството „население на дадена държава“ – единици на 

съвкупността, това са отделните лица, налични към посочения конкретен момент в 

държавата. 

Съвкупностите определяме чрез дефиниране на техните единици. Дефиницията 

на всяка съвкупност трябва да позволява да се определи точно и недвусмислено кои 

единици влизат в дадената съвкупност, като за целта се използват дефиниционни 

признаци. Освен това, единиците винаги се определят по време и по място. 

 

Видове съвкупности 

Основно съвкупностите биват два вида:  

- Моментни – техните единици са налични едновременно към даден момент от 

времето.  

Пример: учениците, записани в 5-ти клас към дадена дата в даден град. 

- Периодни – единиците им се „натрупват“ в течение на даден период от 

време.  

Пример: Родените бебета през дадена година в България. 

Друга класификация на съвкупностите: 

- Генерална съвкупност и извадка. На тези видове ще се спрем в т. 9. 

 

2. Признаци (характеристики) на единиците. Значение на признак.  

Видове признаци (количествени и качествени). Дихотомни признаци. 

Дефиниция: Признакът е качество (свойство, характеристика) на единиците, 

което наблюдаваме и регистрираме. Обикновено регистрираме повече от един признак за 

всяка единица на изследването. 

 

Примери: 

Съвкупност от деца може да се наблюдава (и регистрира ) по отношение на 

следните признаци: 
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✓ Пол – момче или момиче; 

✓ Възраст (в навършени години) ; 

✓ Вид на спорта, който упражнява в момента – футбол, баскетбол или друг…; 

✓ Ръст (в см) и др. 

 

Видове признаци 

Основно, признаците биват два вида в зависимост от начина, по който се задават 

техните възможни значения (разновидности): 

- Количествени (числови). Значенията им се изразяват с числа. 

Примери: ръст (в см); доход (в лв.); възраст (в години); оценка от изпит и др. 

- Качествени (нечислови, номинални). Значенията им се изразяват с думи. 

Примери: цвят (на очите); вид на жилището (къща, апартамент, …); форма 

(кръгла, правоъгълна, триъгълна …); местоживеене (град, село) и др.  

Дефиниция: Значение на признака е конкретната разновидност на 

характеристиката, която признакът може да взема при различните единици. 

Примери: 

✓ За признака цвят на очите – черен, кафяв, син, зелен, пъстър. 

✓ За признака вид на жилището – индивидуална къща, етаж от къща, апартамент в 

блок, друго. 

✓ За признака етническа принадлежност възможните значения в България са: 

българска, турска, ромска, друга. 

В горните примери значенията на признака се дават с думи, а скалата се нарича 

„номинална“. Признаците са качествени (нечислови, номинални.) 

При числовите признаци значенията се изразяват с числа. При отделните единици 

признакът взима различни числови значения, поради което казваме, че той „варира“. 

Числовата скала позволява провеждането на т. нар. „вариационен анализ“. 

Вариационният анализ предлага много по-големи изчислителни възможности при 

работата с данните в сравнение с анализите, които правим при използване на номинални 

(нечислови) признаци. Затова числовата скала се приема за силна скала, а номиналната 

– за слаба. 

Числовите скали са два вида: точкова и интервална. При точковата скала 

значенията на признака са отделни числа. Например: ако признакът е брой на стаите в 

жилището, скалата, съдържаща значенията на признака, е: една стая, две стаи, три 

стаи, четири и повече стаи. 
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Интервална скала използваме, когато признакът е непрекъснат9, в този случай 

значенията се дават в интервали. Например, ако признакът е ръст (в см), значенията 

могат да бъдат: до 120 см; 121-125 см; 126-130 см и над 130 см. Конкретната скала, т.е. 

ширината на интервалите при използване  на интервална скала, обикновено се построява 

по такъв начин, че да отговаря на целите на изследването, да бъде лесна за възприемана 

от потребителите на данните, както и да дава възможност за различни анализи. 

Пример за качествен (нечислов) признак: 

На новогодишната елха са закачени цветни дървени играчки и стъклени топки. 

Дървените играчки са три вида: златни ябълки, сребристи звездички и червени човечета. 

Всички стъклени топки са със сребрист цвят. Когато празникът свършил и вече 

прибирали играчките в кутии, решили да сложат играчките, които си приличат, в отделни 

кутии. По кой признак бихте предложили да се групират отделните съвкупности от 

играчки, ако знаете, че имало само 3 кутии? 

Отговор: възможно е да се групират по цвят: 1) златни,  2) сребристи и 3) червени;  

Възможно е също да се групират по материал: дървени и стъклени – тогава са 

достатъчни 2 кутии;  

Възможно е да се групират по форма: 1) кръгли (ябълките и топките), 2) звездички 

и 3) човечета. 

Въпроси:  

1) По колко признака можем да групираме играчките?  

Отговор: възможните признаци за групиране са 3: цвят, материал и форма. 

2) Колко значения (разновидности) има признакът цвят?  

Отговор: 3 значения: златен цвят, сребрист цвят и червен цвят. 

3) Колко значения (разновидности) има признакът материал?  

Отговор: 2 значения: дървен материал и стъклен материал. 

4) Колко значения има признакът форма? 

Отговор: 3 значения: кръгла форма (ябълките и топките), звездички и  човечета 

5) Колко вида са сребристите играчки? 

Отговор: два вида: звездички и топки. 

 

Задача: Нека броят на играчките от горния пример да е следният: стъклените 

топки са 5; ябълките – 4; звездичките – 10 и човечетата – 2.  

 
9 Или когато значенията са толкова много, че това затруднява табличното или графично представяне на 

данните. 
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Нарисувайте ги и ги оцветете с цветни моливи – като ги поставите в три групи по 

признака форма (ябълките и топките в една група – кълбо). 

3. Части от съвкупността. Част от цяло (относителен дял, процент).  

Част към част (Отношение на две части). 

Дефиниция: Част от съвкупност – Една съвкупност от единици можем да 

разделим на части в зависимост от определен критерий.  

1. Ако критерият е частите да бъдат равни по брой на единиците, които съдържат, 

казваме, че разделяме съвкупността на (n на брой) равни части. 

В тази случай всяка от частите съдържа N/n единици, където N е броят на 

единиците в цялата съвкупност, а n – броят на частите (групите). 

Пример: Нека разделим една съвкупност от 30 ученици на 3 равни части (групи). 

По колко ученици ще имаме във всяка група? 

Решение: 30: 3 = 10. Отговор: Във всяка група ще има по 10 ученика. 

Забележка. Тази операция е близка със случая, при който разделяме една пица 

или една торта на n равни части и получаваме дробно число. Разликата е, че тук делим 

някакъв брой единици на n равни части, при което получаваме цяло число, изразяващо 

броя на единиците във всяка група. (Предпоставката, че първоначалният брой на 

единиците N се дели на n без остатък приемаме за даденост.) 

2. Когато критерият за разделянето на една съвкупност на части е някакъв признак 

– характеристика на единиците. Според значенията на дадения признак 

съвкупността се разделя на части, които като правило не са равни по брой на 

единиците в тях. 

Дефиниция: Ако разделим една съвкупност от единици на групи според 

значенията на даден признак, всяка една от групите представлява част от съвкупността, 

съдържаща определен брой единици. Броят на единиците в дадена група наричаме 

абсолютна честота10. 

Отношението между броя  на единиците в дадена група и общия брой на 

единиците в цялата съвкупност наричаме относителен дял. Относителният дял 

представяме чрез дробно число или чрез процент. 

 
10 Този термин е възникнал в съответствие с идеята „колко често“ се среща даденият признак в общата 

съвкупност. Различаваме абсолютна и относителна честота. Първата се измерва чрез броя на единиците в 

дадената група, а втората – чрез относителния дял (или процента) на тези единици в общата съвкупност. 
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Дефиниция: Относителен дял наричаме отношението между броя на единиците 

от дадена група (притежаващи дадено значение на признака – в случая – бели) към общия 

брой на единиците в съвкупността. 

Пример: На детски рожден ден донесли балони с различни цветове: 20 бели, 10 

червени, 10 сини, 10 жълти и 10 зелени.  

Въпрос: В съвкупността от всички балони кой цвят се среща най-често? А кой 

цвят се среща най-рядко? 

Въпрос: Каква част от всички балони в тази съвкупност са бели?  

Същият въпрос, зададен по друг начин: Какъв е относителният дял на белите 

балони в цялата съвкупност от балони? 

Решение: Нека N е броят на единиците (балони) в една съвкупност. В нашия 

случай N = 60. Наблюдаваме тези единици по признака цвят. В нашия случай признакът 

цвят има 5 възможни значения – бели, червени, сини, жълти и зелени. Нека запишем 

съответния брой на единиците (на балоните) от всеки цвят. Получаваме следната таблица 

на балоните, разпределени в 5 групи по признака „цвят“: 

Таблица 1. Разпределение на балоните по цвят (брой) 

Цвят на балоните Брой 

Бели 20 

Червени 10 

Сини 10 

Жълти 5 

Зелени 15 

ОБЩ БРОЙ на балоните (N) 60 

 

Отговор: Относителният дял на белите балони е 20/60 = 1/3. 

За упражнение: Намерете относителните дялове на червените; на сините; на 

жълтите; на зелените балони!  

Дефиниция: Относителен дял в процент (%). Процент означава „на сто“. 

Процентът се изчислява като умножим относителния дял по 100. 

Решение: Към горната таблица прибавяме 2 колони (вдясно): първата е 

„Относителен дял“, а втората „Процент“. Запишете в тези две колони числата, които сте 

намерили за относителен дял и за процента на белите, червените, сините и жълтите 

балони! Последната колона от таблицата (%) се изчислява като се умножат съответните 

относителни дялове по 100. В последния ред трябва да се получи 1 (единица) за сумата 



19 

 

от относителните дялове и 100 % за сумата на процентите. Новата таблица ще има 

следния вид: 

Таблица 2. Разпределение на балоните по цвят (брой и %) 

Цвят на балоните 

Абсолютна 

честота 

Относителна 

честота 

Брой 
Отн. 

дял 
% 

Бели 20 1/3 33,3 

Червени 10 1/6 16,7 

Сини 10 1/6 16,7 

Жълти 5 1/12 8,3 

Зелени 15 1/4 25,0 

Общ брой на балоните (N) 60 1 100,0 

 

Пример: В градината на Мария има 3 вида рози: английска, японска и българска. 

От сорта „английска роза“ има 2 храста, от сорта „японска роза“ – един храст и от 

„българска маслодайна роза“ – 3 храста. Какъв е относителният дял и процентът на 

българските рози в градината на Мария? 

Решение: 3/6 = 0,5 = 50%. 

Задача 1. Семейство „В“ отишли на почивка на планина за една седмица (7 дни). 

Два от дните валяло дъжд. Какъв е броят и процентът на дните, през които не е валяло 

дъжд? 

Задача 2. Георги и Петър изиграли 5 партии шах. 40% от партиите спечелил 

Георги. Колко партии е спечелил Петър? 

Задача 3. Процентът на отличните ученици в един клас от общо 30 ученика е 20%. 

Какъв е броят на отличните ученици в този клас? 

Преминаване от брой към процент: 

Първо намираме относителния дял – чрез разделяне на броя на единиците, 

притежаващи признака, на общия брой единици в съвкупността. След това получения 

относителен дял умножаваме по 100. 

Това означава, че първо записваме, че е дадено: Х процента от N = n (където n е 

броят на единиците, които търсим; т. е. единиците, които притежават съответното 

значение на признака).  

Х% от N = n. Това означава, че 
Х

100
*N= n.  

Следователно, n = 
Х

100
∗N. 
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X% можем да превърнем в относителен дял, като разделим на 100. Например: 20% 

= 0,2. В този случай 0,2 е относителният дял на съответната група единици 

(притежаващи съответното значение на признака) в цялата съвкупност от единици. 

Можем да намерим броя на единиците от търсената група, като умножим общия 

брой единици в съвкупността по относителния дял. 

Пример: Относителният дял на белите рози в един букет от 12 рози е 
Х

12
 = 0,25. 

Намерете броя на белите рози в букета. 

Решение: Умножаваме общия брой единици (12) по относителния дял на белите 

и намираме броя на белите рози: 12.0,25 = 3. 

Пример: Във всяка от следващите четири фигури определете какъв процент от 

фигурата заема едно квадратче. 

 

 
 

 

Задача 4. Населението на ЕС към 1 януари, 2019 г. е 446 834 579, а населението 

на България към същата дата е 7 000 039. Определете какъв процент от населението на 

ЕС представлява населението на България? 

Решение:  

7 000 039

446 834 579
 = 0,0156 = 1,56% 

Отговор: 1,56% 

  

Фигура 2Фигура 1 Фигура 3 Фигура 4
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Задача 5.  

 

В горната фигура като използвате означенията а, b и с, определете: 

- Какъв процент представлява жълтият квадрат със страна а спрямо квадрата 

със страна (а+b+с)? 

- Какъв процент представлява светло синият квадрат със страна с спрямо 

правоъгълника със страни (а+b+с) и с? 

- Ако приемем, че b = 2а, какъв процент представлява квадратът със страна 

b  спрямо квадрата със страна (a+b)? 

- -Ако приемем, че с = а+b, какъв процент представлява правоъгълникът със 

страни (а+b+с) и с спрямо квадрата със страна (а+b+с)? 

- Превърнете намерените проценти в относителни дялове! 

 

4. Първични данни (първичен образ на данните). Статистически ред 

Статистическото изследване започва обикновено с наблюдение на 

интересуващите ни обекти (единици) и регистрация на интересуващите ни признаци. 

След като сме събрали тази първична информация (първични данни) преминава към 

тяхната обработка11. След обработката получаваме обобщени (сводни) данни и 

статистически показатели, които анализираме и интерпретираме. 

 
11 Обикновено обработката започва с групировка, като в резултат получаваме статистически (емпирични, 

честотни) разпределения. Възможни са и други подходи – когато директно преминаваме към обработка на 

първичните данни, без да извършваме групировка. 
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Нека се спрем на първия етап – наблюдение и регистрация на първичните 

данни. На този етап получаваме т. нар. „сурови данни“, които можем да представим под 

формата на неподреден статистически ред. Той съдържа значенията на наблюдавания 

признак (признаци) при всяка от наблюдаваните единици на изследването, без никаква 

друга подредба освен последователността, в която те са наблюдавани и регистрирани. 

Пример: В една горичка има три вида дървета: бял бор, ела и бук. Поставена е 

задача да се наблюдават дърветата, като се отбележи за всяко дърво от кой вид е. Да се 

изброят дърветата от всеки вид и да се построи таблица на първичните данни, получени 

от наблюдението. 

Решение: Наблюдава се от кой вид е всяко дърво. Записва се първичната 

информация в следната примерна таблица, което представлява първичен образ на 

данните: 

Таблица 3. Разпределение на дръвчетата по вид на дървото (брой) 

Номер по 

ред 

Вид на 

дървото 

1 Бук 

2 Бук 

3 Бял бор 

4 Ела 

5 Ела 

6 Ела 

7 Бял бор 

8 Бук 

9 Бук 

10 Бял бор 

11 Ела 

12 Ела 

 

5. Емпирично (честотно) разпределение 

В статистиката се изучават два вида разпределения – теоретични и емпирични. 

Теоретичните разпределения се описват чрез математическа формула, задаваща 

стойностите на единия параметър (отговарящ на честотите), Yi, в зависимост от 

стойностите на другия (Хi). Теоретичните разпределения биват прекъснати12 и 

непрекъснати. Типичен пример за непрекъснато теоретично разпределение е нормалното 

разпределение. Графично то се изобразява чрез „камбаната на Гаус“. 

 
12 Например, биномното разпределение. 
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Чрез тях ние „апроксимираме“ нашите емпирични разпределения с цел да 

проучим дали съществува определен закон, по който последните се формират в 

действителност. Колкото по-близки са емпиричните честоти на едно емпирично 

разпределение (получено като резултат от нашите наблюдения върху една извадка) до 

съответните вероятности на дадено теоретично разпределение, с толкова по-голяма 

увереност можем да твърдим, че законът, който „ръководи“ изследваното явление, е 

именно законът, описван от съответното теоретично разпределение. 

Същият принцип прилагаме, когато при изследване на динамични редове искаме 

да проверим дали съществува „тренд“, т.е. закон на развитието. Отклоненията на 

емпиричните стойности, които сме регистрирали, от някаква теоретична линия (права 

линия, крива на експоненциална функция или друга крива) използваме, за да определим 

доколко нашите емпирични данни съвпадат със съответния закон на развитието. 

Когато изследваме емпирични разпределения, най-често си задаваме въпроса – 

дали данните, с които разполагаме, се доближават до нормалното разпределение. 

Доказано е, че в природата съществуват много явления, за които може да се приеме, че 

се подчиняват на закона на нормалното разпределение. 

Други важни теоретични разпределения, които използваме в статистиката, 

предимно при проверка на хипотези, това са t-разпределението на Стюдент, F-

разпределението на Фишер. 

Нормално разпределение (Разпределение на Гаус-Лаплас ) 
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Емпиричните разпределения се наричат още честотни. Те се получават в 

резултат от групировка на единиците на статистическата съвкупност по значенията на 

един или повече признаци. Разпределение по един признак наричаме едномерно 

разпределение; по два признака – двумерно и т.н.13 Емпиричните разпределения 

(наричани още „честотни разпределения“) се получават в резултат от групировката на 

единиците на статистическата съвкупност по значенията на един (или повече от един) 

признак. Те се образуват като резултат от групировката на наблюдаваните единици по 

значенията на един признак (едномерно разпределение) или на два или повече признаци 

(едномерно или многомерно разпределение). 

Емпиричните статистически разпределения представяме в табличен или в 

графичен вид. Използват се различни графични изображения: линейни диаграми, 

хистограми, кръгови диаграми, стереограми (двумерните разпределения представяме в 

триизмерни фигури14), картограми и др. 

Дефиниция: Едномерно честотно разпределение – това е разпределение на 

единиците от една статистическа съвкупност по един признак. 

В табличен вид статистическото честотно разпределение по един признак има 

следната форма: 

Заглавие на таблицата 

Значения на признака 
(Xi) 

Честоти 

(fi) 
X1 f1 
X2 f2 
X3 f3 

… … 
Xn fn 

  
Общо Σfi (i = от 1 до n) 

 

където Xi са
 
значенията на признака Х, а fi  са честотите (абсолютни или 

относителни). 

Дефиниция: Абсолютна честота означава брой на единиците в съответната група 

(брой на единиците, притежаващи  съответното значение на признака). 

Дефиниция: Относителна честота означава относителен дял (дял на съответната 

група към всички единици в статистическата съвкупност). Разделяме абсолютната 

честота на общия брой на единиците в съвкупността. 

 
13 За повече информация вж. https://mitko.villaverde-bansko.com/Statistika/glava-4-1.html. Дата на достъп: 

13.09.2024. 
14 Третото измерение служи за представяне на честотите. 

https://mitko.villaverde-bansko.com/Statistika/glava-4-1.html
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Относителният дял може да се представи и като процент (умножаваме 

относителния дял по 100). 

Пример за едномерно разпределение: 

Таблица 4. Разпределение на учениците от 6-ти клас по оценки, получени на 

даден изпит 

 

Успех Брой студенти 

(абс. честоти) 

Относителни честоти 

(отн. дял) 

2 20 1/4 

3 10 1/8 

4 5 1/16 

5 15 3/16 

6 30 3/8 

Общо 80 ученици 1 

 

 

Пример за разпределение по числов признак: 

Таблица 5. Разпределение на учениците от един клас по оценки от тест 

Оценка 
Честота 

(Брой ученици) 

Среден (3) 12 

Добър (4) 8 

Мн. добър (5) 4 

Отличен (6) 16 

Общо 40 

 

Пример за разпределение по нечислов (качествен) признак: 

Таблица 6. Разпределение на 40 деца по вид притежаван домашен любимец 

Вид домашен любимец 
Честота 

(Брой ученици) 

Куче 12 

Котка 8 

Рибки 4 

Без животно 16 

Общо 40 

 

Дефиниция: Хистограмата е графика на разпределение на единиците спрямо 

групи, определени с интервална скала. Това е диаграма със стълбчета, като отделните 
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стълбчета са прилепени едно до друго. Височината им съответства на броя на единиците 

(честотата) във всяка от групите. 

Пример за хистограма: 

Разпределение на анкетирани лица от град А. според времето им за 

пристигане от дома до работата (в %) 

 

 

Дефиниция: Полигон на разпределението е графика, образувана чрез свързване 

на точките, определящи честотите във всяка една от групите, т.е. средите на интервалите. 

Пример за полигон: 

Таблица 7. Разпределение на 20 предприятия по годишна печалба (в хил. лв.) 

 

Годишна 

печалба 

(хил. лв.) 

Брой 

предприятия 

≤5 1 

[5-10] 2 

[10-15] 3 

[20-25] 5 

[25-30] 4 

[30-35] 3 

[35-40] 2 
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Дефиниция: Кръговата диаграма се използва, за да се представи графично 

структурата на съвкупността спрямо това доколко са застъпени в нея отделните значения 

на признака. Отделните сегменти на кръга се определят чрез привеждане на 

относителните честоти (от таблицата на разпределението) към градуси (360 градуса 

=100%). 

Пример за кръгова диаграма:  

Разпределение на световното население по държави към 2017 г. 

 

Източник: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:World_population_percentage_pie_chart.png  
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Пример за разпределение по два признака: 

Таблица 8. Двумерно разпределение на сандъчетата, продавани в магазин, 
по големина и цвят 

 

Цвят 
Големина 

Общо 
Малки Големи 

Бял 10 5 15 

Кафяв 10 5 15 

Зелен 10 5 15 

Общо 30 15 45 

 

В последната колона на таблицата виждаме едномерното разпределение (по 

признака „цвят“), а в последния ред – едномерно разпределение по признака „големина“. 

В долния десен ъгъл на таблицата се записва общия брой на единиците в съвкупността, 

в случая – 45 сандъчета. 

Пример. В следващата таблица е представено двумерното разпределение на 

населението на България през 1946 година. 

Задача. Представете същите данни като две едномерни разпределения – едното по 

пол, а другото по местоживеене. 

Таблица 9. Разпределение на населението на България по 

местоживеене и пол към 31 декември 1946 г. 

 

 Всичко Мъже Жени 

Общо 7 029 349 3 516 774 3 512 575 

В градовете 1 735 188 888 538 846 650 

В селата 5 294 161 2 628 236 2 665 925 
 

Източник: НСИ 

 

Решение: 

Таблица 10. Разпределение на населението на България по пол към 31 

декември 1946 г. 

 

Всичко Мъже Жени 

7 029 349 3 516 774 3 512 575 

 

 

Таблица 11. Разпределение на населението на България по местоживеене 
към 31 декември 1946 г.  

 

Всичко В градовете В селата 

7 029 349 1 735 188 5 294 161 
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6. Средни величини. Средна аритметична (непретеглена) – изчисляване  

от първични данни. Изчисляване на претеглена средна аритметична  

(от групирани данни). Мода. Медиана. Квартили 

Описателната (дескриптивна) статистика има за главна цел описание 

(изследване) на изучаваните съвкупности, респективно – на статистическите 

разпределения. Това означава да се намерят и изчислят сводни характеристики на едно 

разпределение; те ни дават представа за разпределението на съвкупността като 

цяло, затова казваме, че те са абстрактни величини.  

Изследването на статистическото разпределение (или най-общо – на получените 

от наблюдението статистически данни) включва изчисляване на следните 

характеристика на изследваната съвкупност15. 

Средни величини16 

Средните величини характеризират т. нар. „централна тенденция“, 

характеризираща съвкупността като цяло по отношение на изследвания признак. 

Различаваме алгебрични и позиционни средни. Алгебричните средни се получават чрез 

алгебрични операции върху данните, а позиционните – чрез определяне на позицията, т. 

е. мястото на дадената средна в статистическия ред. Най-често използваната алгебрична 

средна е средната аритметична. Тя се изчислява, само когато изследваният признак е 

числов. 

Позиционни средни са медианата и модата. Медианата е стойност на (числов) 

признак, който се притежава от единицата, намираща се в средата на статистическия ред, 

при което единиците са подредени по възходящ или по низходящ ред на значенията на  

признака. Модата може да се определи както при числови, така и при нечислови 

признаци. Това е значението на признака, което се притежава от най-голям брой единици, 

т.е. най-често срещаното значение на признака. 

Средна аритметична 

Дефиниция: Средната аритметична характеризира средната стойност на числов 

(вариационен) признак, която е характерна за съвкупността като цяло. 

 
15 В момента изчисляването на тези характеристики на съвкупността се изучават в училище като 

„петчислено представяне на данните“. 
16 За повече информация по темата вж. https://mitko.villaverde-bansko.com/Statistika/glava-4-2.html . 

https://mitko.villaverde-bansko.com/Statistika/glava-4-2.html
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В зависимост от това дали данните, с които разполагаме, са във вид на първични 

(негрупирани) данни или във вид на таблица на разпределението (с честоти), използваме 

съответно непретеглена и претеглена17 средна аритметична. 

Изчисляване на (непретеглена) средна аритметична 

Непретеглената средна аритметична се изчислява като сумата от значенията на 

признака при всяка една от единиците на съвкупността разделим на броя на единиците в 

същата съвкупност. 

𝑥̅ =
𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3 + ⋯ + 𝑥𝑛

𝑛
=

∑ 𝑥𝑖
𝑛
𝑖=1

𝑛
 

където xi а значението на признака за всяка единица, а n е броят на единиците. 

Пример: Оценките по математика на група ученици са: 

Гергана - Отличен 6 

Иво  - Мн. добър 5  

Силвия - Мн. добър 5 

Борислав - Добър 4 

Цветелина - Мн. добър 5 

Мила  - Отличен 6 

Иван  - Добър 4 

 

Намерете средния успех (средно аритметично) на тази групи ученици! 

Решение: 
6+5+5+4+5+6+4

7
= 5 

Интерпретация: Средният успех характеризира успеха на тази група ученици 

като цяло. Средният успех позволява да се сравнява тази група с друга група ученици, 

например, със средната на целия клас и пр. 

Изчисляване на претеглена средна аритметична 

Претеглената средна аритметична се изчислява като умножаваме всяко от 

значенията на признака по съответния брой единици, притежаващи това значение и 

получените произведения събираме, след което сумата (от произведения) разделяме на 

общия брой единици в цялата съвкупност. За целта използваме таблица, като в отделна 

колона записваме произведенията xifi. Сумираме тези произведения и сумата разделяме 

 
17 „Тегла“, това са съответните честоти (брой единици или процент), с които всяко едно от значенията на 

признака е застъпено в нашата съвкупност. 
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на общия брой на единиците във всички групи (Това е броят на всички изследвани 

единици Σfi = n). 

Пример: Учениците от един клас получили следните оценки на тест по 

математика (данните са дадени  в долната таблица). Да се изчисли средния успех на този 

клас, получен от теста. Да се изчисли средната аритметична! 

Таблица 12. Разпределение на учениците в класа според получените оценки 

на теста по математика 

Номер по ред Оценка 

1 6 

2 6 

3 6 

4 6 

5 6 

6 5 

7 5 

8 5 

9 5 

10 4 

11 4 

12 4 

13 3 

14 3 

15 3 

16 3 

17 3 

18 3 

19 2 

20 2 

 

Решение: В този случай можем да използваме непретеглена или претеглена 

средна аритметична. 

Изчисляване на непретеглена средна аритметична 

За да намерим средната аритметична, сумираме всички оценки и разделяме на 

броя на единиците:  (6+6+6+6+6+5+5+5+5+4+4+4+3+3+3+3+3+3+2+2):20 =  84:20 = 4,2. 

Забележка: В случая единиците (учениците) са подредени (ранжирани) по успех. 

Това ранжиране не е необходимо, когато целта е да се изчисли непретеглена средна. 

Изчисляване на претеглена средна аритметична 
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За изчисляване на претеглена средна аритметична първо умножаваме значението 

на признака във всяка група с броя на единиците в тази група; сумираме  получените 

произведения и получената сума разделяме на броя на единиците в цялата съвкупност. 

𝑥̅ =
∑ 𝑥𝑖×𝑓𝑖

𝑘
𝑖=1

∑ 𝑓𝑖
𝑘
𝑖=1

=
∑ 𝑥𝑖×𝑓𝑖

𝑛
= ∑ 𝑥𝑖 × 𝑝𝑖,  

където xi са значенията на признака във всички групи i (i =1 до k),  

fi са честотите,  

n е броят на единиците,  

k е броят на групите. 

Последната част на формулата се отнася до случая, когато разполагаме с 

честотите под формата на относителни дялове (pi са относителните дялове на групите). 

За изчисляване на претеглена средна аритметична обикновено използваме 

допълнителна колона към таблицата на честотното разпределение, в която записваме 

произведенията (xifi). Нека изчислим претеглена средна аритметична със същите данни 

от горната таблица, групирани по значенията на признака „оценка“, и честотите във всяка 

група. Най-напред извършваме групировка на единиците по значенията на признака 

„успех“ и построяваме таблица на разпределението: 

Таблица на разпределението - начална 

 

 Оценка 

 

(xi) 

Брой 

ученици 

(fi) 

 6 5 

 5 4 

 4 3 

 3 6 

 2 2 

Общо  20 

 

Построяваме нова трета колона (xi fi) към таблицата и изчисляваме сумите за нея 

като използваме формулата за претеглена средна аритметична, показана по-горе. 

Таблица на разпределението - разширена 

 

 Оценка 

 

(xi) 

Брой 

ученици 

(fi) 

 

 

(xi fi) 

 6 5 30 

 5 4 20 

 4 3 12 

 3 6 18 



33 

 

 2 2 4 

Суми  20 84 

 

Средната 𝑥̅ намираме като разделим сумата от произведенията xi fi  на n (броя на 

учениците в този клас): 

𝑥̅ =
84

20
= 4,2 

Получаваме същия резултат както при изчисляване на непретеглената средна: 

средната аритметична е 4,2. Това е средният успех на тази група ученици. 

Пример: В един клас има 12 момичета и 10 момчета. През ваканцията всеки 

ученик прочел част от книгите, които били определени от учителката. Резултатите за 

броя на книгите, прочетени от всяко дете, са представени в таблицата по-долу. Като 

използвате тези данни можете ли да кажете дали момичетата или момчетата четат 

повече? 

Таблица 13. Разпределение на децата в един клас според броя прочетени книги 

 

 

Елена         -  3 книги Иван              - 3 книги 

Евгения       - 1 книга Георги           - 3 книги 

Ангелина   -  4 книги Димитър       - 4 книги 

Анелия        - 2 книги Теодор           - 5 книги 

Ани             - 5 книги Александър  - 2 книги 

Мария         - 4 книги Стефан          - 1 книга 

Виктория    - 2 книги Даниел          - 3 книги 

Виолета      - 3 книги Филип           - 3 книги 

Гергана       - 4 книги Андрей          - 2 книги 

Галя             - 3 книги Орлин            - 4 книги 

Диана          - 2 книги   

Ирина          - 6 книги   

 

 

Решение. Средно за момичетата: 
39

12
= 3,25 книги. Средно за момчетата: 

30

10
=

3 книги. Момичетата четат средно с ¼ книга повече от момчетата. 

Интерпретация на получените резултати: Средната стойност на (количествен) 

признак е такава стойност, която характеризира съвкупността като цяло. В случая двете 

съвкупности – момчета и момичета – имат различна средна стойност на признака „брой 

прочетени книги“. Разликата между двете средни (3 книги и 3,25 книги) е малка, само ¼ 

книга.  
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Пример 2: От данните в таблицата за горния пример виждаме, че 1 момиче е 

прочело 6 книги; 1 момиче е прочело 5 книги; 3 момичета са прочели по 4 книги; 3 

момичета са прочели по 3 книги; 3 момичета са прочели по 2 книги и 1 момиче е прочело 

1 книга. При момчетата: един е прочел 5 книги; двама – по 4 книги; 4 момчета са прочели 

по 3 книги; 2 момчета – по 2 книги и едно е прочело една книга. Действието, което току-

що извършихме, се нарича групировка: групирахме поотделно двете съвкупности – на 

момичетата и на момчетата – по признака „брой на прочетените книги“. Получаваме 

следната таблица: 

Таблица 14. Разпределение на децата по пол и брой прочетени книги 

Брой на 

прочетените книги 

Момичета Момчета 

6 1 0 

5 1 1 

4 3 2 

3 3 4 

2 3 2 

1 1 1 

 

Нека изчислим средната аритметична претеглена – поотделно за момичетата и за 

момчетата. 

Таблица за изчисляване на средна аритметична претеглена 

Брой на 

прочетените книги 

(xi) 

Момичета Момчета 

(fi)момичета (xifi)момичета (fi)момчета (xifi.)момчета 

6 1 6 0 0 

5 1 5 1 5 

4 3 12 2 8 

3 3 9 4 12 

2 3 6 2 4 

1 1 1 1 1 

Суми 12 39 10 30 

 

Изчисляване на средната аритметична претеглена: 

За момичетата: 39/12 = 3,25 книги. 

За момчетата:  = 30 : 10 = 3 книги. 

Резултатите са същите, както при изчисляване на непретеглена средна 

аритметична. 
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Пример 3: Две бригади от розоберачи набрали за един ден общо 60 кг рози. В 

първата бригада работили 5 души, а във втората – 7. В първата бригада набрали 25 кг, а 

във втората – 35 кг. Колко килограма средно е набрал един работник (общо в двете 

бригади и поотделно в първата и във втората бригада) през този ден? Колко килограма 

рози се падат средно на един работник във всяка от бригадите? В коя бригада 

производителността на труда е по-висока? 

Решение: Общо двете бригади са набрали 60 кг рози, а общият брой на 

работниците (в двете бригади) е 5 + 7 = 12. Средният добив на човек (в двете бригади) е 

60 : 12 = 5 кг. Това е средната за двете бригади заедно. 

В първата бригада средният добив е 25 : 5 = 5 кг на човек. Във втората бригада 

средният добив е 35 : 7 = 5 кг на човек. 

Производителността на труда в двете бригади е една и съща: по 5 кг рози, набрани 

средно от един работник. 

Задача. От данните в следващата таблица (за минималната температура, измерена 

в дните от 1 до 31 януари 2024 г. и прогнозни данни за 2025 г.) определете средната 

(минимална) температура за месец януари за всяка от годините: 2024 и 2025 г. 

Начертайте графика за „движението“ на минималната температура през месец януари 

2024 и 2025, като определите съответните средни – за 2024 и за 2025 г.!  

Таблица 15. Минимална температура, измерена през януари 2024 г., и 

прогнозни данни за януари 2025 г. 

 

Дата 2024 г. 2025 г. 

1 януари -1 -3 

2 януари 0 -3 

3 януари 0 -3 

4 януари 2 -3 

5 януари 1 -3 

6 януари 3 -3 

7 януари 4 -3 

8 януари -2 -4 

9 януари -6 -4 

10 януари -9 -4 

11 януари -11 -4 

12 януари -6 -4 

13 януари -9 -4 

14 януари -11 -4 

15 януари -7 -4 

16 януари -5 -4 

17 януари -5 -4 

18 януари 3 -4 
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19 януари 2 -4 

20 януари -4 -4 

21 януари -10 -4 

22 януари -14 -4 

23 януари -15 -4 

24 януари -1 -4 

25 януари -1 -4 

26 януари 3 -4 

27 януари 0 -4 

28 януари 0 -3 

29 януари -2 -3 

20 януари -8 -3 

31 януари -9 -3 

 

 

Медиана 

Дефиниция: Медианата е значението на признака, наблюдавано при единицата, 

намираща се в средата на статистическия ред, когато единиците на съвкупността са 

подредени по възходящ или низходящ ред по значенията на изследвания признак. 

Пример: Децата в час по физическо възпитание се подреждат по височина. 

Съответните данни за височината на всяко дете (в см) са: 130, 130, 131, 131, 132, 133, 133, 

134, 134, 134, 135, 135, 137, 137, 140, 140, 142. Намерете медианата! 

Решение: Общият брой на децата в съвкупността е 17. Единицата, която се 

намира в центъра на статистическия ред, е с номер 8. Вляво и вдясно от тази единица има 

еднакъв брой единици. Тази 8-ма, (централна за статистическия ред) единица има 

значение на признака „височина“ = 134 см. Медианата е 134 см. 

Забележка: Ако броят на единиците в съвкупността е четен, за изчисляване на 

медианата използваме значенията на признака на двете единици, които се намират в 

центъра: изчисляваме средна аритметична от тези две числа – това е медианата. 

Пример 2: Дърветата в градина имат следната височина (в метри): 

1,0; 1,0 ; 1,0 ; 1,2; 1,2; 1,3; 1,3; 1,3; 1,3; 1,5. Да се изчисли медианата! 

Решение: В този случай данните са подредени по големина във възходящ ред. 

Намираме центъра на статистическия ред – това са числата, намиращи се в средата – в 

случая (тъй като броят на единиците е четен ) това са две числа: 1,2 и 1,3 (петото и 

шестото). Вляво и вдясно от тях имаме еднакъв брой единици. Намираме медианата като 

изчисляваме средна аритметична от числата 1,2 и 1,3: 

1,2+1,3

2
= 1,25 м. 
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Мода 

Дефиниция: Модата е значението на признака, което се наблюдава най-често, т.е. 

при най-голям брой единици от дадена съвкупност.  

Пример: Дръвчетата в градината от пример 2 са 10 на брой. 3 от тях са с височина 

1 метър, 2 са в височина 1,2 м; 4 са с височина 1,3 м и 1 едно е с височина 1, 5 м. Данните 

за височината на дърветата можем да подредим в таблица: 

Таблица 16. Разпределение на дръвчетата според височината в метри 

Височина на 

дръвчето (м) 

Брой 

дръвчета 

1,0 3 

1,2 2 

1,3 4 

1,5 1 

 

Най-голям брой – 4 дървета – имат височина 1,3 м. Това е модата за дадената 

съвкупност от дървета. Тази височина се среща най-често – при най-голям брой единици 

от съвкупността. Модата е 1,3 м. 

Задача. Изчислете средната аритметична от горния статистически ред, съдържащ 

височината на съвкупност от 10 дървета!  Използвайте формулата за претеглена средна: 

𝑥̅ =
1,0×3+1,2×2+1,3×4+1,5×1

3+2+4+1
=

3,0+2,4+5,2+1,5

10
=

12,1

10
= 1,21. 

 

Забележка: Медианата винаги се намира между средната аритметична и модата. 

 

7. Статистическо разсейване. Размах. Интерквартилно разстояние. Квантили. 

Децили. Дисперсия и стандартно отклонение 

Статистическото описание на дадена съвкупност започва с установяване на 

разпределението на единиците на съвкупността спрямо един или повече признаци. Това 

означава да установим за всяко едно от възможните значения на изучавания признак – 

какъв е броят (и съответно, процентът) на единиците, които го притежават. Резултатът 

наричаме „статистическо разпределение“. То се показва чрез таблица и/или чрез 

подходяща графика. Втората стъпка при това описание е да определим средната – най-

често работим със средна аритметична, но понякога по-подходящи са модата или 

медианата.  
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Третата стъпка е да определим т. нар. „разсейване“ т. е. да установим доколко 

единиците в изучаваната съвкупност са близки помежду си спрямо изучавания признак 

и съответно – доколко те са различни. За целта изчисляваме следните мерки за 

разсейване: размах, квартили, междуквартилно (интерквартилно) разстояние, дисперсия 

и стандартно отклонение18. 

Пример: Нека имаме 2 букета лалета (2 съвкупности от лалета). В първия букет 

цветята видимо се различават едно от друго по височина, а във втория стъблата са им 

подрязани, така че всичките цветя са почти на една и съща височина. Ето данните за 

височината на цветята в двата букета в см: 

Първи букет: 40; 45, 35, 50, 25, 30, 45, 40, 50. (Средната е 40 см.) 

Втори букет: 41, 42, 39, 40, 39, 40, 41, 40, 40. (Средната също е 40.) 

Средната аритметична е една и съща в двата букета (40 см), обаче въпреки това 

двата букета се различават съществено един от друг – различават се по отношение на 

„разсейването“.  

Данните могат да се представят в таблица и на графика: 

Таблица 17. Разпределение на цветята от двата букета според височината в 

сантиметри 

 Височина (см) 

Първи 

букет 
40 45 35 50 25 30 45 40 50 

Втори 

букет 
41 42 39 40 39 40 41 40 41 

 

 

 

 
18 Показаните по-надолу измерители на разсейването се отнасят само до количествени признаци. Когато 

изследването е по качествен (нечислов) признак (качествени, нечислови признаци), използваме други 

мерки за статистическо разсейване, при които изчисленията се извършват само върху разпределението на 

честотите. 
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Дефиниция: С термина „статистическо разсейване“ означаваме различията, които 

наблюдаваме между единиците на една съвкупност по отношение значенията на даден 

признак. 

Ако нанесем на 2 графики дължините на цветята в първия и във втория букет, ще 

установим, че графиката за първия букет показва по-големи „отклонения“ (колебания) в 

сравнение с втория. И в двата случая средната е 40 см, така че „отклоненията“ 

(колебанията) и в двата случая са нагоре-надолу от тази средна. Размерът на 

отклоненията (амплитудата) обаче е различен при двата букета. 

 

   
 

Казваме, че в първия букет цветята се различават повече едно от друго в сравнения 

във втория. С други думи – разсейването (вариацията) в първия букет е по-голяма 
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отколкото във втория. Във втория букет цветята имат близки височини. Почти всички са 

с еднаква височина, с други думи разсейването е малко. 

Как измерваме разсейването (вариацията)?  

Използват се няколко измерителя. 

а) Размах на вариацията (обхват, range, англ.). Това е най-елементарната мярка 

за разсейване. 

Дефиниция: Изчислява са като разлика между най-голямото и най-малкото 

значение на признака, наблюдаван при единиците на дадената съвкупност. 

𝑅 = 𝑥𝑚𝑎𝑥 − 𝑥𝑚𝑖𝑛 

 

В относителна форма (в процент спрямо средната): 

𝑉𝑅 =
𝑥𝑚𝑎𝑥−𝑥𝑚𝑖𝑛

𝑥̅
× 100. 

Очевидно е, че размахът може да се изчисли само при количествени (числови) 

признаци. Показателят се използва, например, ако е необходимо да се изследва степента 

на различията между усредняваните величини, тъй като е възможно две съвкупности да 

имат еднакви средни величини, но различията между единиците на съвкупностите да са 

твърде големи. 

Пример: В два промишлени цеха средната работна заплата е 1900 лв., но в единия 

цех индивидуалните заплати варират от 1600 до 2200 лв., а в другия – от 1400 до 3200 лв. 

да се изчисли размахът на показателя за двата цеха. 

Решение: Абсолютният размер на размаха на работната заплата в двата цеха е: 

𝑅1 = 2200 − 1600 = 600 лв.  𝑅2 = 3200 − 1400 = 1800 лв. 

 

б) Интерквартилно разстояние (разстояние между квартилите) 

Припомняме: Медиана е значението на признака, което се притежава от 

единицата, намираща се в средата на статистическия ред, когато единиците са 

подредени по възходяща или низходяща градация по значенията на признака. Броят на 

единиците, притежаващи значения, по-малки от медианата, е равен на броя на тези, 

които имат значения по-големи от медианата. 

Дефиниция: Квартилите са значения на признака, притежавани от единиците, 

намиращи се на разстояние съответно 1/4, 2/4 и 3/4 от началото на статистическия ред, 

когато единиците са подредени по възходяща или низходяща градация по значенията на 
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признака. Квартилите делят статистическия ред на четири равни части и са три на брой.  

Вторият квартил съвпада с медианата. 

Q1 – първи квартил. 

Q3 – трети квартил 

Дефиниция: Интерквартилното разстояние е разликата между стойността на 

третия и първия квартил (Q3 - Q1). Това е мярка за разсейването. 

Пример: Имаме следния статистически ред, представляващ резултатите, дадени 

от момчетата от един клас, пробягали дистанция от 200 м: 

Таблица 18. Разпределение на резултатите на момчетата от един клас от пробега на 

дистанция от 200 метра 

 

Номер на 

ученика 

Резултат (сек.) 

1 53,0 

2 52,2 

3 51,5 

4 51,2 

5 51,0 

6 50,8 

7 48,3 

8 47,6 

9 45,5 

10 45,0 

11 44,8 

 

Намерете медианата, първия и третия квартил. Намерете размаха и 

интерквартилното разстояние в см. 

Решение: Медиана = 50,8 сек. 

Q
1
 = 51,5 сек. 

Q
3
 = 45,5 сек. 

Размах: 53,0 – 44,8 =  8,2 сек. (Разликата между най-доброто и най-лошото време, 

дадено от учениците, е 8,2 секунди.) 

Интер-квартилно разстояние (Q
3
 - Q

1
) = 45,5 – 51,5 = - 4 сек. (Разликата между 

по-бързите и по-бавните ученици е около 4 секунди.) 
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Квартилите разделят статистическия ред (подредения статистически ред) на 4 

равни части. Освен тях, използваме също и други подобни мерки за статистическо 

разсейване: например, разстояние (или отношение) между децили. 

Дефиниция: Децилите разделят подредения статистически ред на 10 равни (по 

брой на единиците) части. Значенията на признака при първия и при последния децил 

използваме, за да определим доколко единиците в нашата съвкупност притежават голямо 

или малко разсейване. Например, ако искаме да сравним доходите на най-бедните и на 

най-богатите 10% от населението, използваме децили. 

Задача. По данните от долната таблица изчислете какви са различията в доходите 

на най-бедните и на най-богатите хора в България. 

Забележка. Различията в доходите обикновено може да се изчислят по два 

начина. При първия начин те се показват като абсолютни разлики (в лв.) или – още по-

добре – в относителни числа. Изчисляваме разликата разлика между доходите (средния 

доход) на лицата от десетия децил и на тези от първия децил. Това е различието в 

абсолютни числа. В относителни числа тази разлика (в абсолютни числа) се разделя на 

средната аритметична за цялото разпределение.  

Възможен е и друг подход – чрез използване на отношението между доходите на 

лицата от десетия и от първия децил – т.е. колко пъти доходите на богатите превишават 

тези на бедните. 

Таблица 19. Общ доход средно на лице по децилни групи в България през 

2023 г. (лв.) 

 

  

Общ доход 

средно на 

едно лице 
 

 
Първи децил 3974  

Втори децил 6214  

Трети децил 7186  

Четвърти децил 8019  

Пети децил 8893  

Шести децил 9915  

Седми децил 11181  

Осми децил 12944  

Девети децил 15677  

Десети децил 24416  

Общо 10846  

 



43 

 

Източник: НСИ, Инфостат. https://infostat.nsi.bg/infostat/pages/module.jsf?x_2=28. Дата на достъп: 

13.09.2024 г. (Избира се показателят „ОБЩ ДОХОД ПО ИЗТОЧНИЦИ НА ДОХОДИ И ДЕЦИЛНИ 

ГРУПИ). 

Решение: Абсолютната разлика в доходите между първия и десетия децил е: 

𝑄10 − 𝑄1 = 24416 − 3974 = 20442 лв. 

Разликата в доходите между първия и десетия децил в относително число е: 

𝑄10−𝑄1

𝑥̅
=

20442

10846
= 1,9 пъти. 

Отношението между доходите на лицата от десетия и първия децил е: 

𝑄10

𝑄1
=

24416

3974
= 6,1 пъти. 

Подобни мерки могат да бъдат изчислени на базата на стойностите  а съответния 

показател (доход средно на едно лице), характерни за най-богатите и най-бедните 1 

процент от населението. В този случай използваме „перцентили“, получени чрез 

разделяне на съвкупността на 100 равни (по брой на единиците) части. 

 

г) Дисперсия и стандартно отклонение19 

- Дисперсията на извадка се изчислява по формулата: 

𝜎2 =
∑(𝑥𝑖−𝑥̅)2

𝑛−1
, 

- Формулата за дисперсия на генерална съвкупност е: 

𝜎2 =
∑ (𝑥𝑖 − 𝑥̅𝑁

𝑖=1 )2

𝑁
 

- Формулата за дисперсия с претегляне се използва, когато данните са ни дадени 

в групи: 

𝜎2 =
∑ (𝑥𝑖

𝑘
𝑖=𝑘 −𝑥̅)2×𝑓𝑖

∑ 𝑓𝑖
𝑘
𝑖=1

, където fi са честотите в групите. 

- Стандартно отклонение: 

𝜎 = √𝜎2 

 
19 Дисперсията и стандартното отклонение са други мерки за разсейването, които не фигурират в учебните 

програми за средното училище. Даваме ги за сведение, тъй като те се използват при статистическото 

оценяване при работа с извадки. По-подробно тези въпроси са разработени в „Развитие на електронните 

форми на дистанционно обучение в УНСС – създаване на нови възможности за повишаване на 

образованието и успешна професионална реализация“ и други електронни помагала. За повече 

информация вж. https://mitko.villaverde-bansko.com/Statistika/glava-4-3.html и 

https://schupen.net/lib/tu/KST_all/Semesters/EXTRAMOOD/upravlenie%20i%20analiz%20na%20danni/bi32x.

pdf  стр. 7. 

https://infostat.nsi.bg/infostat/pages/module.jsf?x_2=28
https://infostat.nsi.bg/infostat/pages/module.jsf?x_2=28
https://infostat.nsi.bg/infostat/pages/module.jsf?x_2=28
https://mitko.villaverde-bansko.com/Statistika/glava-4-3.html
https://schupen.net/lib/tu/KST_all/Semesters/EXTRAMOOD/upravlenie%20i%20analiz%20na%20danni/bi32x.pdf
https://schupen.net/lib/tu/KST_all/Semesters/EXTRAMOOD/upravlenie%20i%20analiz%20na%20danni/bi32x.pdf
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8. Развитие във времето. Статистически ред на динамика  

(Динамичен статистически ред). Тренд (тенденция на развитието) 

 

Когато статистическите данни се отнасят до явления, чиито числови 

характеристики се променят с течение на времето, говорим за статистически ред на 

динамика (динамичен или времеви ред). При представянето на тези редове в таблица 

винаги едната от колоните (или съответно, редовете) на таблицата съдържа информация 

за календарното време. При графичното изображение на подобни данни времето 

обикновено се нанася на абсцисната ос. Данните могат да се отнасят до определени 

моменти във времето или до периоди. Така например, на следващата графика са показани 

данни за динамиката на продажбите в една фирма за период от 60 месеца. Всяка точка 

показва обема на продажбите (в брой продадени стоки) във всеки един от месеците – 

следователно, това са данни за периоди (периодни данни), като в случая периодите са от 

един месец. 

Пример за динамичен ред: 

Динамика на продажбите в една фирма за период от 5 години по месеци 
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Пример за динамичен ред: 

Динамика на населението на България през периода 1880-2011 г. 

 

В този пример данните са към моментите на преброяване, т.е. това са моментни 

данни (stock data). Населението (в едно стълбче взето отделно) не е за цяла една година, 

а е „моментна снимка“ към момента на преброяване. Числата над стълбчетата, показани 

като редица, представляват обаче динамичен статистически ред. 

И в двата дадени примера имаме статистически ред, който се отнася до динамика 

на изследваното явление. 

Статистическият анализ на подобни данни за динамика (динамични редове) 

обикновено има за цел да определи модела на наблюдаваната динамика, както и – в много 

случаи – да прогнозира бъдещото развитие на процеса. Определяйки модела на 

развитието, може да се направят обосновани предположения за бъдещото развитие на 

наблюдавания процес. Подобни прогнози обикновено се базират на определяне на 

формата на модела (линеен, нелинеен), на параметрите на модела (прираст, темп), както 

и на отклоненията на наблюдаваните данни спрямо модела – сезонни и несезонни 

(случайни, необяснени) колебания. Колкото по-големи са необяснените колебания, 

толкова моделът е по-несигурен и прогнозите са натоварени с по-големи рискове за 

грешки. 

Пример: На следващата графика е показан броят на пътниците, пътували по 

дадена автобусна линия, по месеци през периода 1949-1960 г. Виждаме, че има силно 

изразена сезонност, като през месец януари броят е най-малък, а през летните месеци – 

най-голям. Общата тенденция може да се определи като възходяща, тъй като броят за 

януари (както и средногодишният брой на пътниците) се увеличава всяка следваща 

година. Тази обща тенденция се нарича тренд.  
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Динамика на броя на пътниците по дадена автобусна линия,  

по месеци през периода 1949-1960 г. 

 

 

 

Аритметична и геометрична прогресия 

Когато трендът може да се опише чрез права линия (какъвто случай имаме на 

горната фигура), казваме, че се наблюдава аритметична прогресия: броят на пътниците 

през всяка следваща година се увеличава се увеличава с едно и също число спрямо 

предходната година. (Прирастът е постоянен.)  

Аритметичната прогресия се записва аналитично като модел на права линия.  

Уi= axi + b. 

Уi – броя на пътниците през годината i 

b – свободен член. Това е броят на пътниците в първата (нулевата) година от 

периода; 

а – разлика. Показва с колко се увеличава броят на пътниците всяка следваща 

година. Прирастът а е постоянен. В случая имаме положителен тренд (a>1). 

xi – брой на интервалите от началото на периода (в случая на графиката – брой на 

годините).  

Математически функцията на права се характеризира с два параметъра - а и b. На 

графиката по-долу b е отрицателно число. (Нещо, което в примера с пътниците е 
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невъзможно.) Параметърът a се нарича ъглов коефициент и той определя ъгъла α20, който 

графиката на функцията (правата) сключва с оста Ox на координатната система, т. е. този 

параметър определя наклона на правата. Параметърът b показва мястото (координатите) 

на пресечната точка на правата линия с оста Oy. Това е значението на функцията Yi  

когато х= 0. 

 

 

 

Когато трендът следва геометрична прогресия - т.е. когато във всяка следваща 

година броят се увеличава с еднакъв (постоянен) темп, говорим за геометричен растеж. 

При геометричния растеж във всяка следваща година (или друг времеви период) 

стойността на функцията (броят на единиците) се получава като умножим броя на 

единиците (обема на съвкупността) през предходната година по темпа. Съответно темпът 

е равен на отношението (частното) между броя в годината i към броя в предходната 

годината (i-1). 

  

 
20 Параметърът b = cos α. Показва с колко единици се изменя (увеличава) Y когато х се увеличи с 1. 

https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BE%D1%80%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D1%82%D0%B0
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Динамиката на броя на населението на света показва растеж близък до 

геометрична прогресия 

 

Източник: Данни за населението на света. Достъпно на адрес: https://bg.wikipedia.org. 

Дата на достъп: 09.10.2024 г. 

 

 

В математиката геометрична прогресия е редица от числа, в която първото число 

е различно от нула, а всяко следващо число е получено от предишното чрез умножение 

с константа, различна от нула. Тази константа се нарича частно. Например, редицата 2, 

4, 8, 16, ... е геометрична прогресия с първи член 2 и частно 2, а геометричната прогресия 

20, 10, 5, ... е с първи член 20 и частно 1/2. Първата е пример за растяща, а втората – за 

намаляваща прогресия. 
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https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B5%D0%B4%D0%B8%D1%86%D0%B0_%D0%BE%D1%82_%D1%87%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%B0
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D1%82%D0%B0
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9. Статистическо оценяване. Генерална съвкупност и извадка. Представителна 

извадка. Статистическа (стохастична) грешка. 

 

Статистическата наука в съвременния ѝ вид има два основни клона:  

1) Дескриптивна (описателна) статистика 

2) Статистическо оценяване (оценяване на статистически съвкупности на базата 

на извадки). 

На английски тези два клона на статистиката се наричат Descriptive and Inferential 

Statistics. 

Целият материал по статистика, описан до тук, се отнася да т. нар. „описателна 

статистика“. Дескриптивната статистика представлява описание на статистическите 

съвкупности. Най-често последните са представени под формата на честотни 

(емпирични) разпределения. В този раздел на статистиката изучаваме:  

- различни видове средни (средна аритметична, мода, медиана),  

-  различни мерки за разсейване (дисперсия, стандартно отклонение, 

интерквартилно разстояние и др.)  

Вторият раздел на статистическата наука, базиращ се на разработките на Р. 

Фишер, това е т. нар. статистическо оценяване, към който се отнася теорията за 

извадките и извадковите  изследвания 21. 

Роналд Фишер (1890 – 1962) 

 

Източник: https://bg.wikipedia.org/wiki/ Роналд Фишер 

 
21 Виж Fisher R. Statistical Methods and Scientific Inference. Edinburgh, Oliver & Boyd, 1956. 

https://bg.wikipedia.org/wiki/
https://archive.org/details/statisticalmetho0000fish
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Извадковите проучвания се провеждат чрез избиране на единици от дадена 

съвкупност (генерална съвкупност) и записване на информация или данни за единиците. 

Единиците, съставляващи генералната съвкупност, могат да бъдат: индивиди, 

домакинства, предприятия, ученици, учители, училища, декари земя, финансови сметки 

или стоки; накратко – елементи, които образуват интересуващата ни съвкупност. която 

ще бъде изследвана. Единиците, които избираме, за да ги наблюдаваме и за да 

регистрираме значенията на интересуващите ни статистически признаци, образуват т. 

нар. „извадка“. Изборът на единиците, попадащи в извадката, се извършва по определени 

правила, така че данните от извадката да могат да послужат за научни изводи относно 

генералната съвкупност, която ни интересува. Правилата за излъчване на 

„репрезентативна“ (представителна) извадка, както и правилата за формулирането на 

научни изводи относно генералната съвкупност на базата на получената от извадката 

информация, са разработени в теорията за извадковите (репрезентативни) 

статистически изследвания. Това е вторият раздел на статистическата наука, наричан 

още „теория на оценките“. 

На базата на извадка правим „оценка“, която след това „разпространяваме“ върху 

генералната съвкупност, като използваме съответен статистически тест, свързан с 

вероятността за статистическа (стохастична) грешка. В научните изследвания, когато 

работим с извадка, изводите (относно генералната съвкупност) би трябвало да са 

придружени с информация относно стохастичната (случайна) грешка, дължаща се на 

факта, че наблюдаваме извадка, а не цялата генерална съвкупност. Изчисляването на 

грешката се извършва на базата на математическите свойства на нормалното 

разпределение, а в някои случаи на друго теоретично разпределение – например, t- 

разпределение на Стюдент, F-разпределение на Фишер.  

Критичните стойности на тези разпределения, свързани с определени 

вероятности, при които следва да отхвърлим „нулевата хипотеза“, са дадени в таблици в 

края на учебниците по статистика. Нулевата хипотеза като правило предполага липса на 

разлика между сравняваните параметри, липса на статистически значими връзки и 

зависимости, нулев ефект и т. н., т. е. тя винаги е свързана с отрицанието22. 

Дефиниция: Извадката е част от генералната статистическа съвкупност; тя 

включва само част от единиците на генералната съвкупност. Ние наблюдаваме 

единиците в извадката, а правим изводи за генералната съвкупност. 

 
22 За повече подробности вж. https://mitko.villaverde-bansko.com/Statistika/glava-6-5.html . 

https://mitko.villaverde-bansko.com/Statistika/glava-6-5.html
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Дефиниция: Генералната съвкупност съдържа всички единици (случаи) на 

изучаваното явление. Обемът ѝ се бележи с N. 

Дефиниция: Извадката е тази част от единиците на генералната съвкупност, за 

която конкретно се събира и анализира необходимата информация. Обемът ѝ се бележи 

с n. 

Видове извадкови статистически изследвания: 

- репрезентативни (представителни). (По-нататък теорията е за тях!) 

- не репрезентативни. В този случай използваме извадка от единици, които са ни 

под ръка (например, в медицината – използваме данни за определен брой операции от 

даден вид; сравняваме малки извадки от пациенти, наречени експериментална група и 

контролна група), а изводите правим чрез използване на специални статистически 

процедури в зависимост от целите на изследването. От този вид са т. нар. „малки 

извадки“, за изследването на които се използват специални методи. От подобен тип са и 

т. нар. „изследвания по квоти“ – при които се наблюдават определен (обикновено малък) 

брой единици от всеки вид (например, от различни социални групи), след което се 

извършва „претегляне“ на резултатите, за да се опише генералната съвкупност от всички 

жители на дадена държава. Изследванията по квоти си приличат с репрезентативните 

статистически изследвания по това, че целта е да се получи картина на генералната 

съвкупност.  

Съществуват и изследвания в социологията, при които от един единствен случай 

могат да се правят изводи за някакъв процес или явление – но това не са статистически 

изследвания. 

Избирането на единиците, попадащи в извадката, се извършва чрез специални 

процедури, така че извадката да бъде „репрезентативна“ (представителна) спрямо 

генералната съвкупност. От друга страна, изводите, които правим на базата на извадка, 

съдържат стохастична („случайна“, „статистическа“) грешка, наричана още „грешка на 

оценката“. Последната изчисляваме, използвайки информация относно обема на 

извадката (броя на единиците в нея) и разсейването в генералната съвкупност. 

Определянето на грешката на оценката предполага също възприемане на хипотеза 

относно формата на разпределението на единиците в генералната съвкупност 

(обикновено се допуска, че то е нормално). 

Дефиниция: Стохастичната грешка е породена от факта, че необходимата 

информация за изучаваните явления се събира чрез наблюдение само на част от 

единиците на генералната съвкупност, попаднали в извадката. В резултат на това 
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възниква разлика между характеристиките, получени по репрезентативен път, и 

действителните им стойности от генералната съвкупност. Тази разлика се нарича 

стохастична грешка. Тя има случаен (вероятностен) характер и за нея е особено важно, 

че подлежи на измерване. Възприето е стохастичната грешка да се бележи със s. 

Дефиниция: Гаранционна вероятност е вероятността, с която гарантираме 

верността на оценяваната стохастична грешка. Стойностите на гаранционната 

вероятност, които са използвани най-често в областта на икономическите изследванията, 

са от порядъка на P = 0,95 и P = 0,99. На практика това означава, че оценката на 

допустимия максимален размер на грешката е валидна за 95 %, респ. 99 % от всички 

случаи на оценки. 

Дефиниция: Гаранционният множител кореспондира на възприетата 

гаранционна вероятност. Той се определя с помощта на специално изготвени таблици. 

Когато се работи с таблицата за площите под нормалната крива при Р = 0,95 

гаранционният множител е равен на 1,96, а при Р = 0,99 той съответно възлиза на 2,58. 

Дефиниция: Максимално допустимият размер на грешката се определя като 

произведение от средната грешка и гаранционния множител. Бележи се с Δ. Чрез него се 

гарантират случайните грешки на направените от извадковото изследване оценки. 

Дефиниция: Доверителният интервал по същество представлява интервална 

оценка. Той очертава границите, в които можем да очакваме, че ще се намира 

оценяваният параметър за цялата генерална съвкупност. Най-общо долната му граница 

се определя като извадковата оценка минус максимално допустимия размер на грешката, 

а горната – извадковата оценка плюс максимално допустимия размер на грешката. 

Видове оценки 

Статистическото оценяване се базира на теорията на вероятностите и по-

специално на изчисляване (или на допускане) на определена вероятност, с която правим 

твърдението (извода) относно определени параметри в генералната съвкупност. Такива 

оценявани параметри могат да бъдат:  

- средна аритметична; 

- относителен дял;   

- разлика между две средни (получени в две извадки). В този случай проверяваме 

хипотезата дали двете извадки произлизат от различни генерални съвкупности, т. е. дали 

двете средни се различават значимо; 

- разлика между два относителни дяла; 
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- съвпадение между емпиричните данни и определено теоретично 

разпределение (адекватност на модела) и др. 

Когато оценяваме средна аритметична или относителен дял, оценката, получена 

от извадката, се представя придружена от т. нар. „доверителен интервал“, съдържащ 

максималната грешка, както и вероятността, с която твърдим, че „истинската 

средна“ (истинският относителен дял) – в генералната съвкупност – се намира в 

рамките на посочения доверителен интервал (интервал на доверителност). 

Изчисляването на максималната грешка се извършва на базата на разсейването на 

изследвания параметър в генералната съвкупност, както и на вероятността, с която 

искаме да бъде гарантирано нашето научно твърдение. Тази вероятност се нарича 

„гаранционна вероятност“. 
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Втори раздел. Вероятности 

 

Въведение 

Още в древността при хазартни игри играчите са се интересували какъв е шансът 

им за печалба в зависимост от условията на дадена игра. При игра на зарове, например, 

си поставяли за цел да изчислят каква е вероятността да се падне шестица при хвърляне 

на зар. Каква е вероятността да се падне четно число при хвърляне на един зар. При игра 

на табла - каква е вероятността при хвърляне на 2 зара да се падне поне една шестица? 

Каква е вероятността при хвърляне на два зара да се получат две шестици?  И много 

подобни въпроси. 

За да отговорят на такива въпроси, математиците създали т. нар. теория на 

вероятностите. Това е дял от математиката, който и днес търпи развитие, но основите 

му са положени преди векове.  

Вероятностите по принцип са изчисления, от които човек има нужда, за да вземе 

решение как да постъпи в даден момент в конкретна ситуация. Дори и примитивните 

хора, дори и децата, често са изправени пред необходимостта да взимат решения в 

ситуации с различни възможности за действие и с различен изход от ситуацията, при 

което изходът зависи от взетото решение и действие. Ето защо изучаването на 

вероятностите в училище е важна предпоставка за това как ще се ориентират учениците 

в своето ежедневие, а също и как ще разсъждават в подобни ситуации в живота си по-

нататък. Понятията, които се изучават в този раздел на математиката, ще им създадат 

основа за правилна и обективна оценка на ситуации с множество възможни изходи 

(резултати), зависещи от решения, които те трябва да вземат в дадената ситуация. 
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На съвременния етап теорията на вероятностите намира приложение при 

изчисления в почти всички важни области на науката и практиката като: медицина, 

фармация, икономически науки, психология, застрахователно дело, демография, 

инженерни науки, теоретична физика, авиация и космонавтика, прогностика, 

метеорология и много други. Статистиката като наука и като практика  използва 

методите и законите на теорията на вероятностите. 

  

Играчи на зарове – фреска от древния Помпей 

Източник: https://bg.wikipedia.org/wiki/Случайност 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/16/Pompeii_-_Osteria_della_Via_di_Mercurio_-_Dice_Players.jpg
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1. Случаен (стохастичен) опит. Случайно събитие (изход от опита) 

Случаен (стохастичен) опит е изкуствено създаден комплекс от условия и 

действия, вследствие на които получаваме  резултат, наречен „случайно събитие“. Думата 

„случайно“ в случая има специфично значение, присъщо на теорията на вероятностите, 

което се различава от употребата на същата дума в ежедневния език. Спецификата се 

състои в това, че поради специфичната постановка на стохастичния опит, изходите от 

него по правило са краен брой, като всеки от тях се свързва с определена вероятност. 

Вероятността за настъпване на дадено събитие  като изход от опита е число между 

0 и 1. Изчислява се на базата на знания (информация) относно т. нар. „постановка“ на 

„стохастичния опит“.  

При игра със зарове, например, постановката на опита предполага да са изпълнени 

условията за „честна игра“, т.е. заровете да са равномерно калибрирани, така че всяка от 

всяка от шестте страни на даден зар да има равен шанс с останалите. Ако това условие е 

изпълнено, то изчисляването на вероятностите за един или друг „изход от опита“ е  

въпрос на математика и на логика. 

За да изчислим вероятността на даден изход от опита, е необходимо е да знаем 

броя на всички възможни „изходи от опита“ и колко от тях са „благоприятни“.  

(„Благоприятни“ са онези изходи, за които изчисляваме вероятността, че ще се случат.) 

Отношението между броя на благоприятните и броя на „всички възможни“ изходи 

от опита е търсената вероятност. За всеки от възможните изходи можем да изчислим 

съответна вероятност.  

Изчисляването на вероятностите за всеки от възможните „изходи от опита“ 

преминава през комбинаториката. Комбинаториката ни помага да изчислим броя на 

благоприятните, както и на всички възможни изходи от даден опит. След като знаем тези 

числа (броя на благоприятните и броя на всички възможни изходи от опита), лесно 

изчисляваме вероятността, която ни интересува, като използваме правилото: разделяме 

броя на благоприятните на броя на всички възможни изходи от опита. 

Дефиниция: Случаен (стохастичен) опит (експеримент) – това е модел, при 

който са налице определени условия, упражнява се определено въздействие от страна на 

изследователя и са известни възможните резултати от извършване на опита. Възможните 

резултати (изходи от опита) – на брой един или повече – се определят чрез съответни 

вероятности. Всеки от тези резултати наричаме „случайно събитие“ (в смисъл, че появата 

на дадено събитие в резултат от опита зависи от случайността – събитието може да се 
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появи, но може и да не се появи). Всички възможни резултати от провеждането на даден 

опит се наричат „пространство от елементарните (случайни) събития“ – които са 

възможни като резултат от извършването на опита. Сумата от вероятностите за поява на 

всяко от елементарните събития е единица. 

Пример за случаен опит: Подхвърляме зар. Възможните изходи от този опит са 

6 на брой – да се падне 1 точка, да се паднат 2 точки, да се паднат 3 точки, да се паднат 4 

точки, да се паднат 5 точки и да се паднат 6 точки. Тези възможни изходи от опита 

определят пространство от елементарните (случайни) събития, като вероятността за 

всяко от тези изходи в този случай (ако зарът е балансиран правилно) е 1/6. 

Дефиниция: Случайно събитие – това е всяко едно от възможните елементарни 

събития, появяващи се като „изход“ (т.е. възможен резултат) от случайния опит 

(експеримент). 

Поради факта, че ние знаем (изцяло или отчасти) какви са условия на опита, 

можем да определим с каква вероятност би се сбъднало всяко от възможните 

елементарни събития (изходи от опита). Теорията на вероятностите се занимава с 

изследване закономерностите при случайните събития. 

Пример: В експеримента с хвърляне на зар, ние знаем, че зарът е балансиран 

правилно, знаме също, че той има 6 страни, като на всяка от тях има определен брой точки 

– от 1 до 6.  Случайното събитие, това получаването на конкретен брой точки при 

единично хвърляне на зара. Това събитие може да бъде: получаване на 1 точка, 

получаване на 2 точки и т. н. Появяването на всяко (кое да е ) от тези събития (изходи от 

опита) в случая има една и съща вероятност - за всяко от тях тя е 1/6. 

 

2. Вероятност (Априорна вероятност23). Разпределение на вероятностите 

 

Дефиниция: Вероятността за настъпване на даден изход от опита се 

изчислява на базата на постановката (условията) на самия опит. Изчислява се като 

отношение (частно) между „благоприятните“ изходи от опита към всички възможни 

изходи от опита. 

 

23 Преди опита (A priori, лат. - предварително), когато постановката на опита е известна. 
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Вероятността е число между 0 и 1. Ако събитието ще се случи със сигурност (сигурно 

събитие), то вероятността му е 1. Ако събитието е невъзможно, вероятността му е 0.  

Пример 1: Нека имаме урна с 3 бели и 2 черни топки. Вадим, без да гледаме, една 

топка. Каква е вероятността топката да бъде бяла? 

Решение: Използваме дадената дефиниция, според която вероятността за даден 

изход от опита се изчислява като се разделят броя на „благоприятните“ възможни изходи 

на броя на всички възможни изходи от опита. Благоприятните възможни изходи са 3 – 

всяка от трите бели топки може да бъде извадена. Всички възможни изходи са 5 – всяка 

от 5-те топки в урната може да бъде извадена. Следователно, търсената вероятност – 

извадената топка да е бяла  е 3/5. 

Вероятност на противоположно събитие 

Дефиниция: Вероятността да не настъпи даден изход от опита е равна на 

единица минус вероятността на даденото събитие. 

Задача: От горния пример с топките (3 бели и 2 черни в урна), нека намерим 

вероятността топката да не е бяла, т. е. да е черна. 

Решение: В случая имаме само два вида топки – бели и черни. Вероятността 

извадената топка да е черна можем да намерим по два начина: 

1) Като изчислим вероятността за настъпването на това събитие, т.е. разделим 

броя на благоприятните изходи от опита на броя на всички възможни - 
2

5
. 

2) В този случай използваме правилото, че вероятността на противоположно 

събитие (топката да не е бяла) е равна на единица минус вероятността на даденото 

събитие (топката да е бяла). Това означава: 1 −
3

5
=

2

5
. 

Това правило се основава на факта, че в нашия опит имаме краен брой изходи, 

общо 5 възможни. Три от тях са „благоприятни“ (при вадене на бяла топка) и 2 – 

„неблагоприятни“ (извадената топка е черна). Опитът е построен така, че имаме „пълна 

група от вероятности“, т. е. сумата от вероятностите за всички възможни изходи от опита 

е единица. Топката или е бяла, или е черна (не е бяла). Друга възможност няма. 

Сумата от вероятностите топката да е бяла или да е черна е 
3

5
+

2

5
= 1. 
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Сигурно събитие и невъзможно събитие 

Дефиниция: Сигурно събитие е едно и също събитие, което се реализира винаги 

при многократно повтаряне на даден комплекс от условия24. Вероятността на сигурно 

събитие е 1. 

Пример 2: Ако подхвърлим с ръце един тежък предмет нагоре, този предмет ще 

падне. Падането на предмета е сигурно събитие. 

Дефиниция: Ако при реализиране на определен комплекс от условия дадено 

събитие не се сбъдва, то се нарича невъзможно събитие. Вероятността на невъзможно 

събитие е 0. 

Пример 3: Ако подхвърлим обикновено шестстенно зарче, невъзможно събитие е 

то да падне на страна със седем точки. 

Разпределение на вероятностите 

Дефиниция: Разпределение на вероятностите в теорията на вероятностите и 

статистиката е математическа функция, определяща вероятностите за наблюдаване на 

дадено събитие при провеждане на случаен експеримент25. 

Когато терминът разпределение на вероятностите се преподава в училище 

трябва на учениците да се припомни случайния (стохастичен) експеримент. При него 

имаме определена, предварително зададена постановка на опита (експеримента), а 

вероятностите за настъпване на един или друг изход от опита се определят именно въз 

основа на тази постановка. Изходните условия – примерно, относно процентното 

разпределение на топки с различен цвят в една урна, от която вадим по случаен начин 

една топка – са данните, на базата на които изчисляваме съответните вероятности. 

Разпределението на топките в урната определя разпределението на вероятностите за 

получаване на един или друг цвят на извадената топка. 

В случая, когато възможните изходи от опита са краен брой – какъвто е случаят с 

топки от различен цвят, поставени в урна, за които знаем какъв е броят (и съответно - 

процентът) на цветовете им, т.е. когато няма друга възможност да извадим топка с друг 

цвят извън посочените цветове, сумата от вероятностите да извадим топка от всеки един 

даден цвят (отговаряща на сумата от процентите на отделните цветове) е единица. 

 
24 Източник: https://www.matematika.bg/algebra/veroiatnosti.html. Дата на достъп: 09.10.2024. 
25 За повече подробности вж. https://en.wikipedia.org/wiki/Probability_distribution . Дата на достъп: 

09.10.2024. 

https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0
https://www.matematika.bg/algebra/veroiatnosti.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Probability_distribution
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В горния пример 1 с топките в урна се получава следното разпределение на 

вероятностите: 

Възможни изходи от опита Вероятност 

А. Извадената топка е бяла 
3

5
 

Б. Извадената топка е черна 
2

5
 

 

Пример 4: Нека имаме 30 луковици от лалета с различен цвят: 5 бели, 10 червени 

и 15 виолетови. Едно от лалетата скоро ще разцъфти. Определете с каква вероятност то 

ще бъде: 

а) Бяло 

б) Червено 

в) Виолетово. 

Представете резултатите от изчисленията в таблица! Начертайте графика на 

разпределението на вероятностите (със стълбчета). Начертайте и кръгова диаграма по 

същите данни. 

Забележка. Графиката на вероятностите ще има същия вид както при 

разпределение на луковиците по цвят. За да се убедите, начертайте графика на 

разпределението на луковиците по цвят! 

Решение. а) 
5

30
=

1

6
= 0,17 = 17 процента е вероятността лалето, което ще 

разцъфти първо, да е бяло. 

б) 
10

30
=

1

3
= 0,33 = 33 процента е вероятността лалето, което ще разцъфти първо, 

да е червено. 

в) 
15

30
=

1

2
= 0,5 = 50  процента е вероятността лалето, което ще разцъфти първо, 

да е виолетово. 

Таблица 20. Разпределение на 30 луковици по цвят 

Цвят Бели Червени Виолетови Общо 

Брой луковици 5 10 15 30 

Вероятност за това какъв 

цвят ще бъде първото 

цъфнало лале  (%) 

17% 33% 50% 100% 
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Графика на процентното разпределение на вероятностите за поникване  

на лале от определен цвят (със стълбчета) 

 

 

Кръгова диаграма на процентното разпределение на вероятностите  

за появяване на лале от определен цвят 

 

Графика на разпределението на 30 луковици по цвят 
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Пример 5: В парка – в оградено място – децата играят на криеница. Трима се 

крият зад дърветата; двама – под детската пързалка; други двама – под пейката; един – 

зад храстите и още двама – в беседката. Иван в това време брои до 10 със затворени очи, 

след което започва да ги търси в района, който са определили за криене.  

Въпрос: Накъде трябва да се насочи Иван, за да открие най-голям брой деца? 

Същият въпрос, зададен по друг начин: Къде с най-голяма вероятност Иван ще 

открие дете? (Зад дърветата, под пързалката, под пейката, зад храстите или в беседката?) 

Теория: Вероятност, това е възможността нещо да се случи.  

Решение: Решението преминава през построяване на следната таблица: 

Таблица 21. Разпределение на децата според местата за криене 

Място за криене Брой скрили се 

деца 

зад дърветата 3 деца 

под детската пързалка 2 деца 

под пейката 2 деца 

зад храстите 1 дете 

в беседката 2 деца 

Общ брой на децата (N) 10 

 

Вероятността е най-голяма там, където има най-много скрити деца. Най-голяма 

вероятност Иван да открие дете е „зад дърветата“. 

Пример 6: Вероятност при подсъвкупности (условна вероятност) 

На детски рожден ден донесли 60 балона с различни цветове, купени от един 

магазин: 20 бели, 10 червени, 10 сини, 5 жълти и 15 зелени. След като децата си играли с 

балоните, половината от белите се оказали дефектни и се спукали по време на игрите; 

спукали се също 1/5 от сините, 3 жълти, 1 червен и 5 зелени.  

а) По колко балони са останали здрави от всеки цвят?  

б) Какъв е цветът на най-здравите балони?  

в) Колко балона са се спукали и колко са останали здрави? 

г) Каква е вероятността, ако си купите балон от същия магазин, той да се окаже 

дефектен и да се спука при игра още същия ден? 

Упътване. Решението на тази задача преминава през съставяне на таблица на 

разпределението на балоните по цвят. 

Решение: Съставяме таблицата на разпределението на балоните преди игра по 

признака „цвят“: 
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Цвят на балоните Брой 

Бели 20 

Червени 10 

Сини 10 

Жълти 5 

Зелени 15 

Общ брой на балоните (N) 60 

 

Прибавяме още 2 колони вдясно от колоната „Брой“, съответно за „Относителен 

дял“ и за „Процент“. Изчисляваме и записваме съответните числа в новите колони. 

Новата таблица ще има следния вид: 

 

Цвят на балоните Брой Относителен дял % 

Бели 20 20/60 = 1/3 = 0,333 33,3 

Червени 10 10/60 = 1/6= 0,167 16,7 

Сини 10 10/60 = 1/6 = 0,167 16,7 

Жълти 5 5/60 = 1/12 = 0,083 8,3 

Зелени 15 15/60 = ¼ = 0,25 25 

Общ брой на балоните (N) 60 1 100 

 

Последните три колони от числа: брой, относителен дял и процент са честоти. 

Броят е абсолютна честота, а относителният дял и процентът (в последните две колони) 

са относителни честоти. 

Търсените вероятности се изчисляват като използваме нова таблица, съдържаща 

относителните дялове на спуканите балони по време на игра. 

Цвят на 

балоните 

Общ брой 

балони 

Брой спукани 

балони 

Относителен дял на 

спуканите балони 

Бели 20 10 1/2 

Червени 10 1 1/10 

Сини 10 2 1/5 

Жълти 5 3 3/5 

Зелени 15 5 1/3 

Общо 60 21 21/60 

 

Отговори на въпросите: 

а) За всеки цвят от общия брой изваждаме броя на спуканите. 

б) Най-здрави са червените балони, тъй като при тях е най-малък делът на 

спуканите. 

в) Общият брой на спуканите е 21 , а здрави са останалите (60 – 21 = 39 балона). 

г) Вероятността е 21/60. Разделяме броя на „благоприятните“ изходи от опита на 

всички възможни. (Полученият относителен дял е равен на търсената вероятност.) 
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Задача. Като използвате данните от горната задача, посочете каква е вероятността, 

ако си купите син балон, той да се спука при първата игра? А ако е зелен? 

Отговор: Вероятността да се спука син балон е 1/5 – колкото е делът на 

дефектните. Вероятността да се спука зелен балон е  1/3. 

Изчисляването на вероятността става като използваме изходната информация 

относно относителните дялове на различните видове единици в дадена съвкупност. 

Тези относителни дялове показват каква е вероятността при единично теглене да 

получим статистически резултат (статистическа единица) от даден вид. Търсената 

вероятност съвпада с относителния дял на единиците, притежаващи значението на 

признака, за което се отнася въпросът26. 

 

3. Елементарни и сложни събития. Вероятност на сложно събитие. Използване на 

комбинаториката за изчисляване вероятност на сложно събитие. 

 

Елементарни и сложни събития (като изходи от стохастичен опит) 

В даден стохастичен опит е възможно да разглеждаме два вида събития – 

елементарни и сложни, - в зависимост от това дали под „събитие“ разбираме един 

единствен изход (от краен брой възможности) или комплекс от повече от един такъв 

изход. Във втория случай говорим за „сложно събитие“. 

В програмата по математика в средното училище се изучават следните видове 

сложни събития: 

1) Когато сложното събитие е съставено от поне едното от две елементарни 

събития. Търси се вероятността за сбъдване на едното или другото от елементарните 

събития (използваме съюза „или“). 

Този съюз води до сумиране на вероятностите за появяване на всяко едно от 

елементарните събития, но условието за прилагане на това правило е елементарните 

събития да са несъвместими. (Понятието “несъвместими“ се обяснява отделно. Също 

отделно се обяснява как се постъпва в случая, когато събитията са съвместими.). 

 
26 При всяка подсъвкупност тази вероятност може да е различна в зависимост от броя (съответно, от 

относителния дял) на единиците, съдържащи се в съответната подсъвкупност, а също колко от тях са 

„благоприятните“ изходи. Такъв случай имаме в задачата в балоните – при всеки цвят имаме определен 

брой (съответно – относителен дял и процент) на спуканите балони. 
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2) Когато сложното събитие се състои в едновременно (съвместно) появяване на 

две елементарни събития в един и същ опит. Търсим вероятността за появяване на едното 

и другото елементарно събитие (използваме съюза „и“). 

Използване на комбинаториката при изчисляване на вероятности за изходи 

от стохастичен опит 

Когато правим стохастичен опит, винаги търсим вероятността да имаме някакъв 

определен изход от опита. Тази вероятност се изчислява на базата на „благоприятните“ 

възможни изходи от опита и на „всички възможни“ изходи от опита. Първото число 

(броят на благоприятните) разделяме на второто – (на броя на всички възможни) изходи 

от опита. 

Комбинаториката дава формули за изчисляване на броя на тези изходи.  

При изчисляване на броя на всички възможни изходи от опита можем да се 

натъкнем на случаи, при които се налага да изчислим възможните пермутации, вариации 

или комбинации от статистически единици (елементи) и техните позиции една спрямо 

друга.  

Дефиниция: Пермутациите са различните начини, по които една съвкупност от 

елементи може да бъде подредена чрез поредни номера. 

На фигурата по-долу са показани възможните пермутации на три елемента с 

различен цвят. 

 

Формула за изчисляване броя на пермутациите без повторения 

P
n
 = n (n-1)(n-2)…4.3.2.1 = n! 
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Произведението 1.2.3....(n - 1).n е прието да се означава с n! (и се четe „ен 

факториел“). 

Пример 1: По колко различни начина могат на се подредят 7 души в редица? 

Решение: Р
7
 = 7! = 7.6.5.4.3.2.1 = 5040 

Пример 2 за изчисляване на вероятност чрез използване на пермутации: 

Имаме 5 стола с различен цвят - син, червен, жълт, виолетов и оранжев. Каква е 

вероятността като ги подреждаме в редица синият и червеният да са един до друг? 

Решение: Броят на всички възможни пермутации (подредби) е n! = 5! 

Групата син и червен стол може да бъде на първо място, на второ място след един 

от другите три стола, на трето място след два от другите три стола или на последно място. 

Това прави общо 8 възможности за подредба на столовете с група син-червен. Освен това 

те могат да бъдат един до друг като първият може да бъде червеният стол. Значи 

благоприятните възможности са 8х2 = 16. Всички възможни са 1.2.3.4.5.  = 120. 

Следователно, търсената вероятност е 16/120 = 0.13333 = 13%. 

Дефиниция: Вариациите без повторение на n елемента от k-ти клас (k < n) се 

наричат такива съединения, всяко от които съдържа по k различни елемента от дадените 

n и се различават едно от друго или по елементите, или по реда на елементите. Разликата 

между вариациите и пермутациите на елементите на някакво множество е единствено в 

това, че в една вариация не е задължително да участват всички елементи на множеството. 

Ясно е, че всяка пермутация е вид вариация (от n елемента n-ти клас), докато обратното 

не е вярно. 

Формула за изчисляване броя на вариациите 

Броят на различните вариации от n елемента от k-ти клас се изчислява по 

формулата: 

𝑉𝑛
𝑘 =

𝑛!

(𝑛 − 𝑘)!
 

След преобразования получаваме: 

𝑽𝒏
𝒌= n(n−1)(n−2)...(n−k+1). 

 

Пример 3: Ако имаме 7 човека в една група, какъв е броят на възможните 

вариации, ако искаме да образуваме групи от по 3 души? (k = 3) 

Използваме формулата за брой на възможните вариации 

Vk
n=n(n−1)(n−2)...(n−k+1) 

https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B5%D1%80%D0%BC%D1%83%D1%82%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
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и заместваме: n=7  и  k=3 

𝑉7
3 = n(n−1)(n−2)...(n−k+1). = 7(7-1)(7-2) =7.6.5 = 210. 

Отговор: Броят на възможните вариации на 7 елемента от 3-ти клас е 210.  

7 души могат да образуват 210 вариации от по трима човека (като мястото на всеки 

от тримата в съответната група е от значение. 

Пример 4 за изчисляване на вероятност чрез използване на вариации: 

От горните 5 стола – син, червен, жълт, виолетов и оранжев - искаме да изчислим 

каква е вероятността, ако далтонист извади 2 стола и ги сложим отпред, това да бъдат 

червеният и синият, така че синият да е вдясно от червения. 

Решение: Използваме формулата 

𝑉𝑛
𝑘= n(n−1)(n−2)...(n−k+1). 

𝑉5
2 =5.4 = 20 

Търсената вероятност е 1/20. 

 

Дефиниция: Комбинации без повторение от n елемента от k-ти клас се наричат 

такива съединения, всяко от които съдържа по k различни елемента от дадените n и се 

различават едно от друго с поне 1 елемент. 

Комбинации без повторения от n елемента от k-ти клас (k≤n) се нарича такова 

подмножество, което съдържа k различни елемента на даденото множество от n елемента, 

като редът на елементите не е от значение.  

Две комбинации се различават тогава, когато са различни по състав, а не по 

подреждане на елементите. 

Формула за изчисляване броя на комбинациите 

Броят на всички комбинации на n елемента от k-ти клас ще отбелязваме със 𝑪𝒏
𝒌. 

Изчислява се по формулата: 

 𝐶𝑛
𝑘= 

𝑛(𝑛−1)(𝑛−2)…(𝑛−𝑘+1)

𝑘!
 =

𝑉𝑛
𝑘

𝑃𝑘
  (k≤n). 

 

Броят на комбинациите без повторение от n елемента от k-ти клас  𝑪𝒏
𝒌 е равен на 

отношението между броя на вариациите 𝑽𝒏
𝒌 и броя на пермутациите Pk. 

𝐶𝑛
𝑘 =

𝑉𝑛
𝑘

𝑃𝑘
. 

Задача. От примера със столовете - син, червен, жълт, виолетов и оранжев. Колко 

са възможните комбинации по два стола? Комбинациите са групи от по два стола, като 
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не е важна подредбата. Броят им е равен на броя на вариациите разделен на броя на 

комбинациите.  

𝐶5
2 =

𝑉5
2

𝑃5
=

20

2
= 10. 

 

4. Изчисляване на вероятност на сложно събитие, състоящо се от алтернативни 

възможности (съюзът „или“). Съвместими и несъвместими събития.  

Събиране на вероятности 

 

Нека имаме сложен стохастичен опит, при който са възможни елементарните 

събития (изходи от опита) А, Б , В …, при което сумата от вероятностите за появяване 

на всички възможни елементарни събития (изходи от опита) = 1. Имаме пълна група от 

възможни събития. Да разгледаме сложното събитие С: „Появява се А или Б“. 

С = А или В. (Записва се (АVВ). Чете се А или Б. 

Изчисляването на вероятността на такова сложно събитие преминава през 

изследване на това дали двете елементарни събития А и В са несъвместими. Това е 

необходимо условие, за да приложим правилото за събиране на вероятности. (Това 

правило е разгледано по-подробно по-надолу). 

Ако това условие е налице (А и Б са несъвместими), тогава вероятността за 

появяване на сложното събитие С („Появяване на елементарно събития А“ или 

„Появяване на елементарно събитие Б“)  е равна на сумата от вероятностите за А и за Б27. 

Несъвместими събития 

Дефиниция. Елементарни събития, които не могат да се реализират 

(едновременно) при един и същ комплекс от условия (стохастичен опит), се наричат 

несъвместими. 

Пример 1: При хвърлянето на един зар несъвместими са например следните две 

събития: 1) появяват се 2 точки и 2) появяват се нечетен брой точки. 

Съвместимите събития (елементарни изходи от сложен опит) са такива, които 

могат да се реализират едновременно при един (сложен) стохастичен опит. 

 
27 По-подробно виж: https://mitko.villaverde-bansko.com/Matematika/single-lesson-07-3.html . 

https://mitko.villaverde-bansko.com/Matematika/single-lesson-07-3.html
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Пример за съвместими събития: при хвърляне на зар: А) Появяват се 2 точки и Б) 

Появяват се четен брой точки. 

Правило за събиране на вероятности 

Когато съставните елементарни събития са несъвместими, тогава вероятността за 

сбъдване на поне едно от две такива събития (едното или другото) е равна на сумата от 

вероятностите на елементарните събития (съюзът „или“). 

Пример 2: При хвърляне на зар разглеждаме сложното събитие „появяване на 

четен брой точки“.  

Задача. Кои са елементарните събития, от които се състои това сложно събитие? 

Каква е вероятността на това сложно събитие? 

Отговор: Опитът хвърляне на зар има следните възможни изходи: 1 точка, 2 

точки, 3 точки, 4 точки, 5 точки, 6 точки. Сложното събитие, което е описано в задачата, 

е получаване на четен брой точки , т.е. 2 или 4 или 6. Това сложно събитие се състои от 

следните елементарни събития: а) „Появяват се 2 точки“; б) „Появяват се 4 точки“; в) 

„Появяват се 6 точки“. 

Вероятността на сложното събитие „появяване на четен брой точки“ е равна на 

сумата от вероятностите на горните 3 елементарни събития, а именно  

1

6
+

1

6
+

1

6
=

1

2
. 

Правилото за събиране на вероятностите е в сила само в случаите, когато 

елементарните събития, от които то е съставено, са несъвместими.  

Ако са съвместими, това правило не е в сила, защото от сумата на вероятностите 

на елементарните събития трябва да извадим вероятността за едновременното  им 

(съвместно) появяване, което отговаря на сечението. Сечението (ако елементарните 

събития са две) означава, че се сбъдва едното и другото елементарно събитие, т.е. имаме 

съюза „и“ (По-подробно за „сечение“ виж по-долу). 

Пример 3. Подхвърляме две монети Каква е вероятността на сложното събитие 

„появяване на герб на първата или на втората монета“? 

Отговор: 
1

2
+

1

2
−

1

2
×

1

2
= 1 −

1

4
=

3

4
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5. Зависими и независими събития. Сечение. Вероятност на сечение  

(Умножение на вероятности - при независими събития (съюзът „и“).  

Условна вероятност (при зависими събития). Дърво на вероятностите 

 

Зависими и независими събития 

В математиката, както и в други области на науката, думата „зависимост“ може 

да има различни интерпретации и съответно – различни дефиниции и измерители. В 

статистиката изследваме зависимост между две или повече явления, като използваме 

статистически анализи (корелационен, регресионен и други).28 В тези случаи 

различаваме „зависима“ променлива и „независима“ променлива (независими 

променливи). Независимите променливи се наричат още „факторни променливи“. 

Факторните променливи, както и зависимата променлива в приложната статистика 

обикновено се представят чрез съответни признаци, притежавани от единиците на една 

съвкупност (множество).  

В средното училище понятието „зависимост“ се обяснява в контекста на 

стохастичния опит. Изходите от опита (елементарните събития) могат да бъдат зависими 

или независими един от друг. Така например, ако теглим по случаен начин 

последователно (без връщане) две топки от урна, съдържаща определен брой бели и 

черни топки, вероятността да изтеглим бяла топка при второто теглене ще зависи от това 

какъв цвят топка сме изтеглили при първото теглене. Обратно, ако тегленето е с връщане, 

тогава и при първото, и при второто теглене вероятността да изтеглим бяла топка ще е 

една и съща. Във втория случай казваме, че двете елементарни събития са независими.  

Дефиниция: Две събития са независими, ако вероятността за сбъдване на всяко 

от събитията не се променя от това дали другото се е сбъднало или не29. 

Изследванията за независимост (респективно – за зависимост) между събития 

(изходи от опита) можем да прехвърлим върху реални емпирични явления чрез 

използване на двумерни и многомерни честотни статистически разпределения. 

Пример 1: Нека имаме следния случай. Изследваме населението на България към 

1946 година по отношение на два признака: 1) Пол – мъже и жени и 2) Местоживеене с 

 
28 Корелационен и регресионен анализ не се учи в средното училище. 
29 Повече обяснения по този въпрос на адрес: https://store.fmi.uni-sofia.bg/fmi/statist/personal/vandev/ 

lectures/prob/Independ.htm . Дата на достъп: 14.09.2024. 

https://store.fmi.uni-sofia.bg/fmi/statist/personal/vandev/lectures/prob/Independ.htm
https://store.fmi.uni-sofia.bg/fmi/statist/personal/vandev/lectures/prob/Independ.htm
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две значения – град и село. Интересуваме се от това дали тези два признака („пол“ и 

„местоживеене“) за независими. 

Таблица 22. Разпределение на населението на България  

по пол и местоживеене през 1946 година30 

 

 Всичко Мъже Жени 

Общо 7 029 349 3 516 774 3 512 575 

В градовете 1 735 188 888 538 846 650 

В селата 5 294 161 2 628 236 2 665 925 

 

Данните в горната таблица предоставят пример за двумерно разпределение на 

единиците на съвкупността „население“ по два признака – пол и местоживеене.  В случая 

това са дихотомни признаци, т.е. всеки от тях има по две значения. 

Двата признака не са независими. Това е така, защото условните едномерни 

разпределения по всеки от двата признака се различават в зависимост от това какво е 

значението на другия признак. Така например, разпределението на населението по 

местоживеене не е едно и също, ако разгледаме поотделно подсъвкупностите на жените 

и на мъжете поотделно. 

Таблица 23. Разпределение на населението на България  

по местоживеене и пол през 1946 г. 

 

  

Абсолютен брой 
Относителен дял 

(%) 

Мъже Жени Мъже Жени 

Общо 3516774 3512575 100,0 100,0 

В градовете 888538 846650 25,3 24,1 

В селата 2628236 2665925 74,7 75,9 

 

Виждаме, че при мъжете процентът на живеещите в градове е по-голям, отколкото 

при жените. Този факт може да има социологически обяснения, на които няма да се 

спираме. В случая илюстрираме факта, че двете условни разпределения – съответно при 

условие, че разглеждаме само мъжете или само жените – са различни. Това означава, че 

факторът „пол“ оказва влияние върху разпределението по местоживеене. 

Можем да изследваме и другото условно разпределение – разпределението на 

жителите на градовете и съответно – на селата – по пол. 

 

 

 
30 Източник: НСИ. Достъпно на адрес: 

https://bg.wikipedia.org/wiki/Преброяване_на_населението_в_България_(1946). 

https://bg.wikipedia.org/wiki/
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Таблица 24. Разпределение на градското и селско население на България  

по пол през 1946 г. 

 

Местоживеене 

Абсолютен брой Относителен дял (%) 

Общо Мъже Жени Общо Мъже Жени 

В градовете 1 735 188 888 538 846 650 100,0 51,2 48,8 

В селата 5 294 161 2 628 236 2 665 925 100,0 49,6 50,4 

 

Виждаме, че в градовете процентът на мъжете е по-голям от този на жените. 

Следователно, можем да кажем, че при градското население вероятността да срещнем 

мъж е по-голяма от тази да срещнем жена. В селата е обратното – процентът на жените 

е по-голям от този на мъжете, следователно вероятността да попаднем на жена там е по-

голяма. 

Подобни примери могат да се намерят в двумерните разпределения на 

населението по местоживеене и възраст. В селата процентът на старите хора е много по-

голям, отколкото в градовете. Казваме, че там (в селата) демографското остаряване е 

застъпено в по-голяма степен. 

Пример 2: Изследваме населението, разпределено по пол и образование. 

Примерът по-долу е от началото на ХХ век31, а образованието е дадено в две групи – 

грамотни и неграмотни. Разпределението показва процентите на грамотните при мъжете 

и при жените в две последователни преброявания – 1905 и 1910 г. 

Таблица 25. Разпределение на населението на България  

по пол и образование през 1905 и 1910 г. (%) 

 

 Процент на грамотните 

(без децата до 7 г.) 

1905 г. 1910 г. 

Мъже 50,6 58,0 

Жени 18,2 26,0 

Общо 34,8 42,0 

 

В този случай процентите показват условните вероятности, ако вземем 

(изтеглим случайно) едно лице от съвкупността, примерно, на жените, каква е 

вероятността то да е грамотно. През 1905 г. тази вероятност е 18,2%, а през 1910 г. тя е 

нараснала на 26 процента. Очевидно е, че двата признака – пол и образование – не са 

независими.  

 
31 Кирил Попов, Стопанска България. Сборник на Българската Академия на науките, книга 8. София 1916, 

стр. 29.  
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Нека се върнем към таблица 22 на разпределението на населението на България 

по пол и местоживеене през 1946 година. Изтегляме случайно едно лице от съвкупността 

на цялото население. Можем да си зададем следните въпроси:  

1) Каква е вероятността това лице да е жена?  

2) Каква е вероятността това лице да е от град?  

3) Каква е вероятността това лице да е жена от град?  

4) Каква е вероятността това лице да е или от град или да е жена? 

За да отговорим на тези въпроси, трябва да използваме теорията за съвместими и 

несъвместими събития и понятието „сечение.“ 

Отговорът на четвъртия въпрос предполага да използваме също и теорията за 

събиране на вероятности, както и за зависими и независими събития. 

 

Сечение (съюзът „и“) 

Дефиниция. Сечение на две събития A и B наричаме събитието C, което е 

настъпило тогава и само тогава, когато е настъпило както събитието A, така и събитието 

B. Това означаваме с C = A ^ B (Чете се А и Б.) 

Ако имаме две подмножества (подсъвкупности от една статистическа съвкупност) 

от обекти Х и У, то сечение на тези две подмножества е съвкупността от елементи 

(единици), които принадлежат едновременно на двете подмножества. 

Пример 3: Нека имаме множество  от 5 ученици – A, Б, В, Г и Д. В рамките на 

това множество разглеждаме 2 признака - 1) Х - цвят на очите (с две значения – син и 

черен) и 2) У - оценката им по математика. За всеки от 5-те ученика имаме данни по двата 

признака. 

Ученици Цвят на очите Оценка по математика 

А черен Отличен 

Б черен Добър 

В син Отличен 

Г син Много добър 

Д син Среден 

  
Задача: Намерете учениците, които имат син цвят на очите и отлична оценка по 

математика 

Решение: Определяме две подмножества Х и У в зависимост от признаците цвят 

на очите = син и оценка по математика = отлична. В първото подмножество Х, имаме 

три единици: В, Г и Д. Във второто подмножество У имаме две единици: А и В. Първото 
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подмножество (Х) са учениците със сини очи (3 на брой), а второто (У) – учениците, които 

имат оценка отличен (2 на брой). Двете избрани от нас подмножества има общо сечение 

– това са елементите (единиците), които принадлежат едновременно на двете 

подмножества. Единствено ученикът В отговаря на тези две условия. Това е сечението 

на съвкупностите (подмножествата), притежаващи съответно значения на признаците: 

- на признака „цвят на очите“ - син цвят  

  и 

- на признака „оценка по математика“ – отличен.  

Сечението се визуализира чрез зелената площ, в която се застъпват кръгът А и 

кръгът В. Кръгът А, това са учениците, които имат син цвят на очите, а В – учениците, 

които имат отличен по математика. 

 

 

Пример 4: От двумерното разпределение на населението по пол и по 

местоживеене, „сечението“ на жени, живеещи в град, се определя чрез броя на случаите, 

притежаващи съответните значения на двата признака, а именно този брой е 846650. 

(Виж таблицата 22 на стр. 71 (за 1946 г.) 

 

Изчисляване на вероятност на сложно събитие, състоящо се в 

едновременното появяване (в един опит) на две елементарни събития ( съюзът „И“) 

 

Съвместими и несъвместими събития 

Дефиниция. Събития, които не могат да се реализират едновременно в един и 

същ опит, се наричат несъвместими. 

Дефиниция. Съвместими са събития, които могат да се появят едновременно 

при един и същ стохастичен опит. 

Пример 5. Теглим случайно една карта от колода от 24 карти (9, 10 , вале, дама, 

поп, асо; всяка карта с цветове: пика, купа, каро или спатия).  

A   B 
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Пример за несъвместими събития: 

В един опит: а) Изтеглената карта е пика (синият кръг А) и б) Изтеглената карта е 

купа (червеният кръг Б). 

 

 

 А Б 

Пример 6 за съвместими събития: 

В същия опит: а) Изтеглената карта е пика и б) Изтеглената карта е дама. 

 

Кръгът А съдържа всички пики, а кръгът В – всички дами. Дамата пика е 

изобразена чрез зелената площ. 

Пример 7: Съвместими ли са следните две събития (изходи от опита): 

а) Картата да е купа; и б) Картата да е дама? 

Пример 8: Съвместими ли са събитията: 

а) Картата да по-слаба от вале; и б) Картата да е асо? 

Пример 9: Нека имаме съвкупност от играчки за елха в кутия, които са следните 

видове: 

• 2 бели топки; 

• 5 червени топки; 

• 1 сребриста топка. 

Вадим случайно 2 топки и искаме да проверим дали следните 2 събития са 

съвместими: 

а) Двете топки са с еднакъв цвят; и б) Двете топки са червени. 

Отговор: Тези две събития са съвместими, защото могат да се появят 

едновременно и двете при един опит. 

A B 
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Втори случай: Имаме същите топки в кутията както в горния пример и вадим 

случайно две топки. Съвместими ли са следните 2 изходи от опита: 

1) Двете топки са червени. 

2) Двете топки са с различен цвят. 

Отговор: Двете събития (двата изхода от опита) са несъвместими, тъй като не е 

възможно при единично изпитание (опит, който е вадене на 2 топки) да се получи такъв 

резултат, при който и двете топки да са червени и едновременно да са с различен цвят. 

Прехвърлено към емпиричната статистика за населението, понятието за 

съвместимост звучи така: възможно ли е дадена статистическа единица (от 

наблюдаваната съвкупност) да притежава едновременно дадено значение X1 по признака 

Х и У1 по признака У? 

Пример 10: Ако разглеждаме двумерното разпределение на населението по пол и 

местоживеене (град-село), възможно ли е дадено лице да бъде едновременно жена и да 

живее в град?  

Отговор: Възможно е. Избраните две значения (жена и град) на двата признака 

(пол и местоживеене) са съвместими. 

 

Съюзът „и“. Вероятност за сечение при независими събития 

Дефиниция. Вероятността за появяване на събитието А и на събитието Б в един 

опит е равна на произведението от двете елементарни вероятности (за появяване на А и 

на Б), но само когато събитията са независими. Когато те са зависими, работим с условни 

вероятности. (За условни вероятности, виж по-долу.) 

Пример 11. Подхвърляме два зара. Каква е вероятността и на двата зара да се 

получи шестица? 

Упътване. Събитията са независими. При независими събития умножаваме двете 

елементарни вероятности. 

Решение. Изчислената вероятност е 1/6. 1/6 = 1/36. 

Задача. Каква е вероятността поне на един от заровете да се получи 6? (Или на 

първия или на втория.) 

Упътване. Събитията са съвместими. При съвместими събития от сумата на двете 

елементарни вероятности трябва да извадим вероятността за съвместното повяване на 

събитията. 

Решение. 1/6 +1/6 - 1/36 = 11/36. 
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Пример 12. Подхвърляме монета 2 пъти. Каква е вероятността и двата пъти да се 

падне ези? 

Упътване. При независими събития търсената вероятност е произведение от 

двете елементарни вероятности. 

Решение. ½. ½ = ¼. 

 

6. Обединение на две множества в случая, когато елементарните събития не са 

несъвместими 

 

Дефиниция: Обединение на две множества, това е съвкупността от всички 

елементи (единици), които принадлежат на едното или на другото подмножество (на 

едната или на другата подсъвкупност). 

Пример 1: От горните данни за цвят на очите и оценка по математика, намерете 

учениците, които имат син цвят на очите ИЛИ отлична оценка по математика. 

Решение: Син цвят на очите имат учениците В, Г и Д. Отлична оценка имат А и 

В. Следователно, решението е: А, В, Г и Д. Това е обединение на подмножествата на 

учениците по 2-та признака, съответно със значения: 

- син цвят (по първия признак)  

или 

- отлична оценка (по втория признак). 

Това се визуализира чрез следната фигура: 

 
 

Търсената съвкупност отговаря на цялата зелена площ, обхващаща сумата от А и 

В минус площта, отговаряща за съвместното появяване на А и В, което е сечението им. 

Когато две елементарни събития са съвместими, т.е. когато имат сечение, 

вероятност на обединението им (Р(А или Б)) намираме, като от сумата на вероятностите 

на двете елементарни събития А и Б изваждаме вероятността на сечението. Това е така, 

защото, ако не го извадим, при изчисляване на вероятността на сложното събитие (А или 

A B 
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Б), единиците, принадлежащи едновременно на А и на Б, ще се появят два пъти в 

числителя32, съдържащ броя на благоприятните събития. 

Задача. Подхвърляме монета 2 пъти. Каква вероятността поне един път да се 

падне ези? 

Упътване. При съвместими събития от сумата на двете елементарни вероятности 

трябва да извадим вероятността за съвместното повяване на събитията. 

Решение. Подхвърлянето на монета е стохастичен (случаен) опит с два възможни 

равновероятни изхода: ези и тура. Те са равно вероятни, защото монетата може да падне на 

всяка едно от двете страни с една и съща вероятност. Вероятността да се падне ези е ½. 

Вероятността за тура е също ½. Следователно, вероятността поне един път да се падне ези е: 

1

2
+

1

2
−

1

4
= 1 −

1

4
=

3

4
. 

 

Задача. Подхвърляме зар. Зарът има 6 страни, всяка от които може да се падне с 

една и съща вероятност. Казваме, че възможните изходи от опита – съответно - да се 

падне 1, 2, 3, 4, 5 или 6 са равно вероятни изходи от опита. 

а) Каква е вероятността при единично подхвърляне да се падне 6? 

б) Каква е вероятността при единично подхвърляне да се падне 1? 

Задача. Подхвърляме два зара. 

а) Каква е вероятността при подхвърляне на двата зара да се паднат две шестици? 

б) Каква е вероятността при подхвърляне на два зара да се падне поне една 

шестица? 

Решение: 

а) При подхвърляне на два зара вероятността и на двата да се падне шестица е 

равна на вероятността на първия зар да се падне шестица и на втория зар също да се 

падне шестица. Когато имаме съюза „и“, двете вероятности се умножават. (При условие, 

че двете събития са независими – каквито са в този случай!). Следователно, трябва да 

умножим 1/6 по 1/6. Вероятността да се паднат и на двата зара шестици е 1/36. 

б) В този случай се търси вероятността на първия или на втория зар да се падне 

шестица. Когато имаме съюза „или“ (и когато изходите от двата опита са независими и 

несъвместими), двете вероятности се събират. В случая, обаче, те са съвместими – 

възможно е и на двата зара да се падне шестица. (Ако хвърляхме 6 зара, сумата от 

 
32 Припомняме, че вероятност изчисляваме като разделим броя на благоприятните върху броя на всички 

възможни изходи от опита (събития). 
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елементарните вероятности се получава, че е единица!) Трябва от сумата от 

елементарните вероятности да извадим вероятността за съвместното появяване на 

шестица и на двата зара. Следователно, вероятността да имаме поне на единия зар 

шестица е: 1/6 + 1/6 - 1/36 = 11/36. 

Пример 2 от емпиричната статистика за населението. Изчисляване на 

вероятност за съвместно (едновременно) появяване на два признака (съвместими 

събития) – от следващата таблица на двумерното разпределение по пол и местоживеене. 

Разпределение на населението на България по пол и местоживеене 
(град/село) към 31 декември, 1946 г. 

 
 

Всичко Мъже Жени 

Общо 7 029 349 3 516 774 3 512 575 

Градове 1 735 188 888 538 846 650 

Села 5 294 161 2 628 236 2 665 925 

Източник: НСИ. Преброяване на населението в България (1946 г.). 

 
Задача. Ако от списъка на всички лица в България, преброени през 1946 г.,  

извадим едно лице по случаен принцип, каква е вероятността това лице да бъде жена 

ИЛИ да живее в град? 

Решение. Вероятността да бъде жена е 3512575/7029349 = 0,4997 

Вероятността да бъде от град е 1735188/7029349 = 0, 2468 

Вероятността да бъде едновременно от град и да е жена е: 

= 846 650/7 029 349 = 0, 1204. 

Търсената в задачата вероятност е  0,4997 + 0, 2468 - 0, 1204 = 0,6261. 

Забележка: Събитията (лицето да е „жена“ и да живее в „град“) са съвместими. 

Затова трябва от сумата на двете вероятности Р(жена) и Р(град) да извадим вероятността 

за съвместното появяване на двете събития. 

Условна вероятност (при съвместими зависими събития) 

Дефиниция: Условната вероятност на събитието В е вероятността това 

събитие да се сбъдне, ако знаем, че събитието А вече се е сбъднало. Условната 

вероятност бележим с P(B|A), което четем „вероятността за В при условие А“.  

Когато А и В са независими, то вероятността на сложното събитие (А и В) е равна 

на Р(A). P(B). 

https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B5%D0%BD%D0%B0
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Когато обаче А и В са зависими, вероятността на сечението между А и В (т. е. 

вероятността, за съвместното появяване на А и Б) е 

 

P(A и B) = P(A)P(B|A). 

От тази дефиниция следва изчисляването на условната вероятност P(B|A) 

P(B|A) = 
Р (А и В)

𝑃(𝐴)
 

Това се записва като: 

𝑃(𝐴|𝐵) =
𝑃(𝐴∩𝐵)

𝑃(𝐵)
, където  

𝑃(𝐴|𝐵) е вероятността събитието А да настъпи, при условие, че събитието B е 

настъпило; 

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) е вероятността да настъпят събитието А и събитието B; 

𝑃(𝐵) е вероятността на събитието B. 

Чете се: „Вероятността А при условие В е равна на вероятността на (А и Б), 

разделена на безусловната вероятност на В“. 

В приложната статистиката – при използване на двумерни таблици на 

разпределение (по два признака) – условна вероятност отговаря на отношението 

(частното) между броя на единиците в клетката на съвместното появяване на съответните 

значения на двата признака, разделен на броя на всички единиците, притежаващи 

признака, приемат за „условие“.  

Пример 3: От таблицата на двумерното разпределение на населението по пол и 

местоживеене (град - село) – на стр. 11, - нека определим вероятността, ако изтегленото 

лице е „Жена“, то да бъде от „Град“ 

Решение: Разделяме броя на жените от град (846 650) на броя на всички жени в 

общата съвкупност (3 512 575) . Получаваме: 

 
846 650

3 512 575
= 0,24 = 24%. 

Търсената вероятност е 0, 24.  

Пример 4: От същата таблица да се намери вероятността, ако изтегленото лице е 

от „Град“, то да бъде „Жена“. 

Решение: 
846 650

1 735 188
 = 0,49 = 49%. 
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Дърво на вероятностите 

Условните вероятности се използват при изучаване на т. нар. „случайни процеси“.  

Последните се състоят от множество преходи на дадена система от едно състояние към 

друго, като на всеки етап се изчисляват вероятности за преход33. По принцип от всяко 

едно състояние, достигнато към даден момент, се преминава към множество други 

възможни състояния, всяко от които се достига с определена вероятност. 

Графично тези преходи се изобразяват чрез „дърво на вероятностите“.  

 

Пример 5. В урна са поставени 3 червени (r) и 2 сини жетона (b). Теглим 2 жетона 

без връщане. 

Вероятността вторият изтеглен жетон да е червен, ако знаем, че първият е бил 

червен, е 𝑝𝑅(𝑅) =
1

2
. 

Вероятността вторият изтеглен жетон да е син, ако знаем, че първият е бил червен, 

е 𝑝𝑅(𝐵) =
1

2
. 

Вероятността вторият изтеглен жетон да е червен, ако знаем, че първият е бил син, 

е 𝑝𝐵(𝑅) =
3

4
. 

Вероятността вторият изтеглен жетон да е син, ако знаем, че първият е бил син, е 

𝑝𝐵(𝐵) =
1

4
. 

Дърво на вероятностите за пример 5 

 

 
33 В математическата демография се изчисляват вероятности за преход по отношение на възрастта, 

местоживеенето, семейното положение и други променливи.  

Подробно изложение за стохастичните процеси се съдържа в книгата на Маруся Божкова. Разклоняващи 

се стохастични процеси (https://knigimechta.com/Product/26476/razkloniavashti-se-stohastichni-procesi ). 

https://knigimechta.com/Product/26476/razkloniavashti-se-stohastichni-procesi
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7. Честота на появяване на дадено събитие. Апостериорна вероятност 

 

Дотук изчислявахме вероятността за появяване на дадено събитие в случая, когато 

знаем постановката на стохастичния опит. Такива са случаите, когато подхвърляме 

монета или зар, когато изваждаме карта от колода, такъв е случаят в задачата с балоните, 

също – в задачата с децата, играещи на криеница и др. 

В други случаи можем да търсим вероятност на базата на данни (наблюдения) за 

събития, които вече са се случили в рамките на дадена съвкупност от единици. При това, 

честотата на появяване на даденото събитие използваме като основа за определянето на 

търсената вероятност. При тези случаи говорим за „вероятност след опита“ или 

апостериорна вероятност. 

Пример 1: В народните поверия съществува правило, че когато лястовиците летят 

ниско, скоро ще завали дъжд. 

Наблюденията показват, че има случаи, когато тази връзка не се реализира, но 

много повече са случаите, когато тя наистина се реализира, т.е. наистина завалява дъжд, 

когато лястовиците летят ниско. На базата на много емпирични наблюдения можем да 

кажем, че вероятността да завали дъжд при условие, че лястовиците летят ниско, е 

голяма. Колкото по-често наблюдаваме връзката да се реализира, с толкова по-голяма 

вероятност можем да твърдим, че тя е закономерна и че ако лястовиците летят ниско, е 

много вероятно скоро да завали дъжд. 

Пример 234. Дадени са 10 съда, разделени в три групи. Първата група от тях се 

състои от 3 съда и всеки от тях поотделно съдържа по 11 бели и 7 черни топки. Втората 

група е от 5 съда и всеки от тях поотделно съдържа по 9 бели и 6 черни топки. Третата 

група съдове е от 2 съда и всеки от тях поотделно съдържа по 17 бели и 8 черни топки. 

От един случайно избран съд изваждаме топка. Да пресметнем: 

а) Каква е вероятността топката да е бяла? 

б) При условие, че сме извадили бяла топка, каква е вероятността тя да е извадена 

от първата група съдове? 

Решение: а) Да означим събитията: 

А1 = {извадената топка е от първата група съдове}, 

А2 = {извадената топка е от втората група съдове}, 

 
34 Източник: https://mitko.villaverde-bansko.com/Matematika/single-lesson-07-3.html - т. 5. Дата на достъп: 

09.10.2024. 

https://mitko.villaverde-bansko.com/Matematika/single-lesson-07-3.html%20-%20т.%205
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А3 = {извадената топка е от третата група съдове}, 

А = {извадена е бяла топка}. 

Веднага се пресмятат вероятностите за А1, А2 и А3: 

𝑃(𝐴1) =
3

10
;  𝑃(𝐴2) =

5

10
;   𝑃(𝐴3) =

2

10
.  

Не е трудно да се съобрази, че събитията, че събитията А1, А2 и А3 образуват пълна 

група събития, тъй като при случайния избор настъпва точно едно от тези събития, т.е. 

непременно попадаме в съд или от първата, или от втората, или от третата група. Тогава 

за търсената вероятност P(A) можем да приложим формулата за пълната вероятност, от 

която следва, че 

𝑃(𝐴) = 𝑃(𝐴1) × 𝑃 (
𝐴

𝐴1
) + 𝑃(𝐴2) × 𝑃 (

𝐴

𝐴2
) + 𝑃(𝐴3) × 𝑃 (

𝐴

𝐴3
), 

в която 𝑃 (
𝐴

𝐴1
) , 𝑃 (

𝐴

𝐴2
) , 𝑃 (

𝐴

𝐴3
) са условните вероятности, че е извадена бяла топка, 

съответно при условия, че топката е извадена от първата, от втората или от третата група 

съдове. Ясно е, обаче, че ако сме извадили бялата топка от съд от първата група, 

вероятността за това е 𝑃 (
𝐴

𝐴1
) =

11

11+7
=

11

18
 . Аналогично за другите условни вероятности 

имаме 𝑃 (
𝐴

𝐴2
) =

9

9+6
=

9

15
 и 𝑃 (

𝐴

𝐴3
) =

17

17+8
=

17

25
 и след като заместим във формулата за 

пълната вероятност получаваме: 

𝑃(𝐴) = 𝑃(𝐴1) × 𝑃 (
𝐴

𝐴1
) + 𝑃(𝐴2) × 𝑃 (

𝐴

𝐴2
) + 𝑃(𝐴3) × 𝑃 (

𝐴

𝐴3
)= 

=
3

10
×

11

18
+

5

10
×

9

15
+

2

10
×

17

25
 . 

б) За да пресметнем апостериорната вероятност 𝑃(
𝐴1

𝐴
) при условие, че сме 

извадили бяла топка, тя да е извадена от първата група съдове, ще използваме формулата 

на Бейс, приложена за конкретния случай, и от предишните пресмятания получаваме: 

𝑃(
𝐴1

𝐴
) =

𝑃(𝐴1)𝑃(
𝐴

𝐴1
)

𝑃(𝐴)
=

3

10
×

11

18
3

10
×

11

18
+

5

10
×

9

15
+

2

10
×

17

25

 . 
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Трети раздел. Задачи 

 

3.1. Задачи за първо ниво35 

Серия 1. Четене и интерпретиране на данни 

 

Задача с решение* 

В следващата таблица са представени данни от анкета за домашните животни. 

 

 Кучета 

Да Не 

Котки 
Да 56 344 

Не 405 165 

 

Колко хора: 

а) имат куче, но нямат котка? 

б) имат котка, но нямат куче? 

в) имат куче. 

Решение: 

а) 405 души имат куче, но нямат котка. 

б) 344 души имат котка, но нямат куче. 

в) 405 + 56 = 461 души имат куче. 

Задача 1. В следващата таблица са представени разстоянията между големите 

градове в България. 

 
 Бургас Варна Пловдив Русе София Ст. Загора 

Бургас - 116 253 239 382 172 

Варна 116 - 361 192 439 289 

Пловдив 253 361 - 313 149 102 

Русе 239 192 313 - 303 212 

София 382 439 149 303 - 233 

Ст. Загора 172 289 102 212 233 - 

 

 
35 Част от задачите в този раздел са взети с малки промени – преведени (отбелязани със *) и адаптирани 

(отбелязани с **) – от френския учебник по математика Les Cahiers Sésamath, 5е. Edition 2021. Magnard. 
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а) Колко е разстоянието: 

- между Бургас и София? 

- между Русе и Ст. Загора? 

б) Между кои два града разстоянието е точно 361 км? 

в) Кои два града са най-близо един до друг? 

г) Кои два града са най-далеко един от друг? 

д) В таблицата има ли грешка? Намери я! 

 

Задача 2. В следващата таблица е показано разпределението (в милиони жители) 

по възраст и пол на населението на България към 31.12.2023 г. (Източник: НСИ) 

 
 Общо Мъже Жени 

Население общо 6,4 3,1 3,3 

Под 20 години 1,2 0,6 0,6 

От 20 до 64 години 3,7 1,9 1,8 

65 и повече години 1,5 0,6 0,9 

 

Прочети и изчисли броя на: 

- Мъжете под 20 години  ……….…… 

- Мъже на 20 или повече години ……….…… 

- Жени от 20 до 24 години ……….…… 

- Жени на 64 или по-малко години  ……….…… 

- Жители на 65 или повече години  ……….…… 

- Жители на 20 и повече години  ……….…… 

- Жени  ……….…… 

- Общ брой на жителите  ……….…… 

 

Задача 3. В следващата таблица е показан броят на книгите, прочетени от 

българите през 2022 г. (Източник: НСИ) 

 
 Жени Мъже 

До 5 книги 55% 66% 

От 6 до 10 книги 29% 24% 

10 или повече книги 16% 10% 

 

Определете (ако е възможно) процента на: 

- жените, прочели от 1 до 5 книги ……………. 

- жените, прочели по-малко от 10 книги ……………. 
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- мъжете, прочели най-малко 6 книги ……….…… 

- мъжете, прочели повече от 10 книги ……………. 

- българите, прочели най-много 5 книги ……………. 

 

Задача 4. 

Това упражнение е за потреблението на енергия в България. В таблицата по-долу 

е представено разпределението (в проценти) на потреблението на енергия по видове за 

отделни години през периода 1992-2018 г. 

Крайно потребление на енергийни ресурси (%) 

 
Въглища и твърди 

горива от тях 

Природен газ и 

нефтопродукти 
Електроенергия 

Биомаси и 

промишлени 

отпадъци 

1992 45,5 21,9 32,5 0,0 

1998 11,8 54,2 30,3 3,8 

2008 41,8 39,1 19,1 10,0 

2018 29,7 38,1 18,5 13,7 
Източник: НСИ. Статистически годишник за 1993, 1999, 2009 и 2019 г. 

 

Какъв процент от потреблението на енергия заемат природният газ и 

нефтопродуктите през 1998 г.? 

Кой вид енергия е била най-много използвана през 1992 г.?  

А през 2018 г.? 

Кой вид енергия е била най-малко използвана през 1992 г.?  

А през 2018 г.? 

При кой вид енергия потреблението непрекъснато намалява от 1992  до 2018 г.? 

 

Задача 5. На базата на горните данни е съставена кръгова диаграма, представяща 

разпределението на различните видове енергия. Определете за коя година се отнася тази 

диаграма. 
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Задача 6**. Три момичета бягат четири етапа от състезание за различно време. 

На долната таблица е показано времето за пробягване на всеки етап от трите 

състезателки. 

 

 Етап 1 Етап 2 Етап 3 Етап 4 

Лиза 6 мин. 32 сек. 12 мин. 4 сек. 3 мин. 49 сек. 6 мин. 8 сек. 

Надя 6 мин. 24 сек. 12 мин. 48 сек. 3 мин. 12 сек. 5 мин. 16 сек. 

Юлия 5 мин. 51 сек. 13 мин. 11 сек. 4 мин. 47 сек. 7 мин. 37 сек. 

 

а) Коя състезателка е най-бърза при първия етап? 

б) В кой етап Лиза е била най-бърза? 

в) За колко време Надя е пробягала двата първи етапа? 

 

Задача 7*. На следващата графика е показано теглото на Николай (в кг). С 

червената линия са показани минималното и максималното тегло според нормата за 

съответната възраст (в месеци). 

 

Въглища и твърди 

горива от тях

Природен газ и 

нефтопродукти

Електроенергия

Биомаси и 

промишлени 

отпадъци
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а) На кои възрасти Николай е бил над нормата (над максимума)? 

б) На каква възраст Николай е под нормата (под минимума)? 

Попълнете таблицата като използвате данните от графиката. 

 

Възраст  

в месеци 
0 3 6 9 12 15 18 21 24 

Тегло  

в кг 

         

 

С колко килограма се е увеличило теглото му между двата му рождени дни?  

Задача 8. За земеделието (Източници: НСИ. Статистически годишник за 1939, 

1959, 1979, 1999, 2009 и 2019 г.; Министерство на земеделието и храните. 

https://www.mzh.government.bg/bg/statistika-i-analizi/statistichesko-nablyudenie-zaetost-i-

izpolzvane-zemya/danni/ ). 

  

2

4

6

8

10

12

14

Раждане 3 месеца 6 месеца 9 месеца 1 година 15 

месеца

18 

месеца

21 

месеца

2 години

Минимално тегло Реално тегло Максимално тегло

https://www.mzh.government.bg/bg/statistika-i-analizi/statistichesko-nablyudenie-zaetost-i-izpolzvane-zemya/danni/
https://www.mzh.government.bg/bg/statistika-i-analizi/statistichesko-nablyudenie-zaetost-i-izpolzvane-zemya/danni/
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Документ 1. Покритие на земята в България през 2008 г. (в %) 

 

 

Документ 2: През 2018 г. два статистически района имат дял на земите, засети с 

пшеница, по-нисък от 60%, а в останалите четири района земите, засети с пшеница, са 

над 60%.  

Райони Северо-

западен 

Северен 

централен 

Северо-

източен 

Юго-

източен 

Юго-

западен 

Южен 

централен 

Пшеница 58,8 60,2 64,7 80,1 58,7 70,1 

 

 

Документ 3. Площи с лозя по статистически райони в хектари 

Райони Северо-

западен 

Северен 

централен 

Северо-

източен 

Юго-

източен 

Юго-

западен 

Южен 

централен 

2018 г. 5233 2832 4448 17646 2974 17594 

1998 г. 12056 12501 27703 40413 7774 16937 

 

Документ 4: Площи, производство и средни добиви от трайни насаждения 

през 2008 г. 

Вид Площи (хектари) 

Средни добиви 

(килограми от 

хектар) 

Годишно 

производство 

(тонове) 

Ябълки 5441 7242 23517 

Круши 569 3661 924 

Сливи 16379 3106 14298 

Череши 12993 3642 16067 

Кайсии и зарзали 7491 6534 12957 

Праскови 6040 5286 14908 

Общо 48913 х 82671 
Източник: Министерство на земеделието и храните. 

63764.837157.5

2010.4
8069.2

Земеделски 

територии

Горски територии

Водни площи

Други
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Документ 5: Динамика на обработваемата земя в България (хектари) 

 

 

 

Отговорете на следните въпроси, посочвайки кой от документите сте 

използвал(а)? 

а) Как са се променили площите с лозя в България след 1998 г. (до 2018 г.)? 

б) Какъв процент от земята е покрита с гори през 2008 г.? А със земеделски земи? 

Направи сравнение между двете! 

в) Какво означава 64,7% в документ 2? 

г) Какво е покритието с лозя в югоизточния район през 1998 и през 2018 г.? 

д) Какъв е обемът на годишното производство на праскови през 2008 г.? 

е) Сравнете размера на площите с лозя в северозападния и югоизточния район 

през 1998 г.! 

ж) От кой вид трайни насаждения има най-висок среден добив през 2008 г.? 

 

Серия 2. Изчисляване на брой и на честота 

 

Задача с решение* 

В един клас има 30 ученици, от които 12 са момичета. Изчисли честотата на 

момичетата в този клас и после я изрази в проценти. 

Решение: 

В класа има 12 момичета на 30 ученици. Следователно честотата на момичетата е 

12/30 или 2/5 или 0,4. 

0

1000000

2000000

3000000

4000000

5000000

6000000

7000000
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В проценти: 2/5х100= 40. Или 0,4х100 = 40л. 

Следователно 40% от учениците в този клас са момичета. 

Задача 1*. Едно и също изречение е написано на няколко езика – нидерландски, 

италиански, английски, немски, френски и испански: 

Gelukkige verjaardag 

Buon compleanno 

Happy Birthday 

Alles Gute zum Geburtstag 

Feliz cumpleaños 

Изчислете честотата на гласните във всеки от изразите. 

Задача 2*. В класовете 7-а и 7-б в едно училище 32 от учениците живеят на 

пансион, като 14 от тях са от 7-б клас. Останалите 11 ученици от 7-б клас живеят извън 

пансиона. Външни са също 9 ученици от 7-а клас. 

а) Попълнете следната таблица: 

 7-a 7-б Всичко 

Външни    

В пансион    

Общо    

б) Колко ученици има в 7-а клас? 

в) Колко е общият брой ученици в двата класа? 

 

Задача 3*. На диаграмата по-долу е представено времето за отиване до училище 

на учениците от 7-а клас. 
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а) Изчислете какъв е общият брой на учениците в 7-а клас. 

б) Каква е честота на учениците, за които времето за отиване на училище е 15 

минути? 

в) Каква е честота на учениците, за които времето за отиване на училище е 45 

минути? 

г) Каква е честота на учениците, за които времето за отиване на училище е между 

5 и 30 минути включително? Напиши резултата като процент. 

 

Логика 
Задача 4*. В едно училище попитали учениците от 7-те класове какъв спорт 

тренират в спортен клуб. Отговорите са систематизирани в следната таблица: 

Допълнете я! 

Спорт Футбол Баскетбол Ръгби Тенис Танци Конна 

езда 

Общо 

Брой 52 48 35 27 46  250 

Честота        
 

Задача 5*. В таблицата по-долу е представено разпределението на яйцата (по 

грамаж) в една птицеферма. 

Грамаж 

в гр. 

Под 

41 
42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 

Брой 4 1 2 1 2 2 3 2 2 3 4 4 10 

Грамаж 

в гр. 
54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 

Брой 15 17 30 46 39 48 57 55 53 68 72 91 94 

Грамаж 

в гр. 
67 68 69 70 71 72 73+ 

Брой 03 65 75 68 59 55 140 

 

а) Изчислете броя на събраните яйца. 

б) В различните държави яйцата се групират (калибрират) по различен начин 

в зависимост от теглото им. 

 

Канада 

Калибър Брой  Честота 

Много малък До 41 гр.   

Малък 42 до 48 гр.   

Среден 49 до 55 гр.   

Голям 56 до 63 гр.   

Екстра голям 64 до 69 гр.   

Джъмбо 70 + гр.   
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Франция 

Калибър Брой  Честота 

S До 52 гр.   

M 53 до 62 гр.   

L 63 до 72 гр.   

XL 73 + гр.   

 

Швейцария 

Калибър Брой  Честота 

Малки До 49 гр.   

Средни  50 до 65 гр.   

Големи 63 до 72 гр.   

XL 73 + гр.   

 

в) Изчислете честотите в процент и попълнете последната колона във всяка 

таблица. 

г) Сравнете получените за всяка страна относителни дялове за категорията 

„голям“ (L за Франция). 

 

Задача 6*. В таблицата по-долу е дадено класирането на 21 държави, получили 

златни медали в Зимните олимпийски игри през 2018 г. в Пьонгчанг, Южна Корея.  

 
Норвегия 14 Швейцария 5 Белорусия 2 

Германия 14 Франция 5 Китай 1 

Канада 11 Австрия 5 Словакия 1 

САЩ 9 Япония 4 Финландия 1 

Нидерландия 7 Италия 3 Обединено кралство 1 

Швеция 7 Русия 2 Полша 1 

Република  

Корея 

5 Чешка 

Република 

2 
Унгария 

1 

 

а) Кои страни са взели по 5 златни медала? 

б) Попълнете следващата таблица: 

Брой медали 1 2 3 4 5 7 8 9 11 14 

Брой страни           

 

в) Колко страни са взели по-малко от 6 медала? 

г) Изчислете общия брой златни медали, получени от изброените 21 страни. 

д) Каква е честотата на страните, взели над 10 златни медали на тези олимпийски 

игри, сред изброените 21 страни. 
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Задача 7*. В следващата таблица са дадени данни за избора на първи чужд език в 

7-ми клас. Част от данните са били изтрити. Възстановете ги. 

 Английски Испански Немски Общо 

Момчета   5 58 

Момичета 38 15   

Общо 82   122 

 

Серия 3. Представяне на статистически ред 

Задача с решение* 

В таблицата са дадени отговорите на учениците от един 7-ти клас на анкета за 

техния любим цвят. 

Цвят Червено Зелено Синьо Лилаво Жълто 

Брой 6 8 5 3 5 

 

Представете този статистически ред с помощта на стълбчеста диаграма.  

Решение: 

 
 

Задача 1*. Хистограма 

В таблицата са записани месечните валежи (в мм) в Лил през 2009 г. 

Месец Я Ф М А М Ю Ю А С О Н Д 

Валежи 62 68 57 29 70 96 71 27 26 54 163 95 

 

Представете тези данни чрез стълбчеста диаграма. 
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Задача 2*. Кръгова диаграма 

В таблицата по-долу е дадено разпределението на хранителния режим на един 

глиган във Франция. Целта е да се представят тези данни чрез кръгова диаграма. 

а) Попълнете таблицата с вашите изчисления. 

Храни Относителен 

дял 

Ъгъл 

(в градуси) 

Горски плодове 60  

Треви 18  

Зърнени култури 11  

Животни 4  

Корени 7  

Общо 100 360 

 

б) Представете това разпределение на храни с кръгова диаграма. 

 

в) Коя е основната храна на глигана? 

г) Какъв е относителният дял на тревите и зърнените култури в храненето на 

глигана? 
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Задача 3*. Попитали 648 деца кое от тези пет възможни неща би им доставило 

удоволствие за Коледа и получили следните отговори. 
 

 Конзола с 

вградени 

игри 

MP3 четец Електрически 

скутер 

Компютър Мобилен 

телефон 

Честота 1

9
 

2

9
 

1

18
 

1

6
 

4

9
 

Ъгъл 

(в градуси) 

     

 

а) Проверете дали сумата на честотите е равна на 1. 

б) Допълнете таблицата и диаграмата като имате предвид, че кръгът е разделен на 

по 10°. 

 

Задача 4*. Госпожа А и господин Б са учители по математика и всеки от тях има 

по един 5-ти клас с 20 ученика. Те искат да сравнят оценките, получени от техните 

ученици за последната еднаква домашна работа. 

Бележки, дадени от госпожа А: 

2-3-4-4-5-5-4-2-2-3-2-5-3-6-2-4-2-6-3-5 

Бележки, дадени от господин Б: 

3-3-3-4-5-3-4-5-2-3-3-3-4-3-4-4-2-4-5-3 

а) Представете на една и съща графика стълбчестите диаграми, които представят 

двата реда оценки. Използвайте цветове. 
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б) Изчислете средната за всеки клас. 

в) Като се разгледа стълбчестата диаграма от условие а) и отговора на условие б) 

може ли да се направи изводът, че двата класа имат еднаква успеваемост? 

 

 

 

Задача 5*. Таблицата по-долу показва посещаемостта на един увеселителен парк 

според дните на седмицата от 18.01.2021 до 24.01.2021 г. 

 
Ден Брой Ъгъл 

(в градуси) 

Понеделник 105  

Вторник 118  

Сряда 220  

Четвъртък 89  

Петък 102  

Събота 135  

Неделя 131  

Общо  180 

 

а) Изчислете общия брой на посетителите през посочената седмица и го запишете 

в таблицата. 

б) Попълнете третата колона на таблицата. 

в) Представете посещаемостта на парка с помощта на полукръгла кръгова 

диаграма. 

 

Серия 4. Изчисляване на средна 

Задача с решение** 

Учениците от 7-б клас в колежа в София са отбелязали броя на книгите, които те 

са прочели през месец септември. В таблицата са дадени резултатите от анкетата. 

Брой прочетени книги 0 1 2 3 7 8 15 

Брой ученици 12 4 3 3 1 1 1 

 

Изчислете средния брой книги, прочетени от учениците от 7-ми Б клас през месец 

септември. 

Решение: 

Изчислява се общия брой ученици в класа: 

12 + 4 +3 +3 +1 + 1 + 1 = 25. 
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𝑀 =
0 × 12 + 1 × 4 + 2 × 3 + 3 × 3 + 7 × 1 + 8 × 1 + 15 × 1

25
 

𝑀 =
49

25
= 1,96 

Учениците от 7-ми Б клас на колежа са прочели средно по 1,96 книги през месец 

септември. 

 

Задача 1**. Един отбор по волейбол включва девет играчи. Ето тяхната височина 

и броят точки, които всеки от тях е отбелязал през този сезон. 

 
Димитър 1,95 м 35 т 

Александър 1,90 м 24 т 

Валери 2,01 м 31 т 

Марк 1,86 м 32 т 

Симеон 1,92 м 33 т 

Теодор 2,03 м 27 т 

Георги 1,74 м 3 т 

Милен 1,65 м 0 т. 

Кристиян 1,97 м 22 т 

а) Изчислете средната височина на играчите от този отбор. Закръглете я в 

сантиметри. 

б) Изчислете средния брой точки, отбелязани от отбора през този сезон. 

 

Задача 2*. По време на състезание по сноуборд Радослав минава през два етапа: 

слалом и свободен стил халфпайп. 

а) Ето времената, постигнати от Радослав, на трите спускания в слалома. 

Първо спускане Второ спускане Трето спускане 

2 мин. 45 сек. 3 мин. 1 сек. 2 мин. 41 сек. 

 

Какво е средното време на Радослав в слалома? 

За това време Радослав получава 175 точки. 

б) В таблицата по-долу са резултатите на Радослав от трите спускания в стил 

халфпайп. 

Спускане 1 Спускане 2 Спускане 3 

187 т 236 т 192 т 

 

Каква е средната на точките, получени от Радослав, във втория етап? 

в) Крайният резултат в състезанието е средна от точките в слалома и в свободния 

стил. Какъв резултат има Радослав във финалното класиране? 
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Задача 3*. По-долу е даден разказът на един треньор по футбол за неговия отбор 

в края на сезона: „След като отбелязаха 8 гола в първите 4 мача, имахме кратък слаб 

период със само 3 гола, вкарани в следващите 5 мача. За сметка на това момчетата се 

справиха отлично във финала на сезона с 11 гола, отбелязани през последните 3 мача!“ 

Изчислете средния брой голове на мач, отбелязани от отбора през този сезон. 

 

Задача 4*. Изчислете средната претеглена на следващия статистически ред. 

Стойност 10 15 8 15 6 

Брой 3 2 5 4 5 

 

Задача 5*. В таблицата са дадени температурите в градуси по Целзий, 

наблюдавани всеки ден от месец ноември. 

5   4   6   2   1   4   5   6   3   0   -2   -1   -1    4   6 

6  6   0   0   4   3   3   5   5   -1    5    6    0   -2   0 

а) Групирайте данните в следващата таблица. 

Температура -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 

Брой дни          

 

б) Изчислете средната температура през този месец ноември (закръглете 

резултата с точност до десети). 

 

Задача 6**. Стълбчестата графика по-долу представя броят на братята и сестрите 

на учениците от 7-ми клас в колеж в голям град в България. 

 

Изчислете средния брой братя и сестри на един ученик в този колеж. 
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Задача 7*. Магазин за шоколадови изделия предлага множество кутии 

шоколадови бонбони, всяка от които съдържа точно определен брой бонбони. 

Кутия 1 – 12 бонбона   Кутия 4 – 36 бонбона 

Кутия 2 – 18 бонбона   Кутия 5 – 48 бонбона 

Кутия 3 – 24 бонбона   Кутия 6 – 54 бонбона 

 

Продавачът е отбелязал в следващата таблица продажбите през седмицата. 
 

Номер на кутията 1 2 3 4 5 6 

Понеделник 3 5 6 8 2 0 

Вторник 5 3 2 2 0 1 

Сряда 11 8 9 3 2 3 

Четвъртък 4 14 7 10 3 2 

Петък 17 18 9 12 5 5 

Събота 25 12 12 15 6 6 

Неделя 22 9 7 4 10 6 

Общо       

 

а) Попълнете последния ред на таблицата. 

б) Определете какъв е средният брой бонбони на кутия, продадени в събота. 

в) Определете средния брой бонбони на кутия, продадени през седмицата. 

 

Задача 8*. Нека с S означим реда от средните годишни оценки на Елена: 

4;   3;   5;   3;   2;   3;   5;   5  

а) Колко е общата средна годишна оценка дотук? 

б) Добавяме още една оценка към S. Средната се увеличава. Какво може да се 

твърди за добавената оценка? 

в) Добавяме оценка от Среден (3) към реда S. Какво ще стане с общата средна 

оценка на Елена? 

г) Променете 2 оценки в реда S към по-високи, така че общата средна оценка на 

Елена да стане 4,5. 

 

Серия 5. Изчисляване на вероятности 

Задача с решение*: 

Определете вероятността да се изтегли асо или спатия в игра с 32 карти. 

Решение: 
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В игра с 32 карти има 4 аса и 8 спатии (от които една е асо). Следователно, има 11 

възможни изхода или шанса от 32 карти да се изтегли асо или спатия, което прави 

вероятност от 
11

32
. 

 

Задача 1*. Кажете дали всяко от следващите събития е въпрос на случайност и, 

ако да, посочете мястото му на следващата скала, както е направено с едно от тях. 

 
а) Да се падне ези при хвърляне на монета. 

б) Националният празник на България ще се чества на 3 март. 

в) Един ученик ще получи бяла тениска утре. 

г) Да се падне 6 при хвърляне на зарче. 

д) Да се уцели вярната комбинация на тото. 

е) Утре да не вали. 

 

Задача 2*. Колелото за лотария е разделено на 8 еднакви сектора, номерирани от 

1 до 8. Разграфете дадената по-долу скала и поставете на нея събитията от подусловията 

от а) до е). 

 

 
 

а) Да се падне 2. 

б) Да се падне число, кратно на 2. 

в) Да се падне число, по-голямо от 4. 

 

Задача 3**. Един жетон се изважда по случаен начин измежду 30 жетона, всеки 

от които е маркиран с буква от азбуката. 

невероятно

невъзможно сигурно

вероятно

Малко вероятно Много вероятно

невъзможно сигурно

вероятноневероятно

Малко вероятно Много вероятно
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Разграфете дадената по-долу скала и поставете на нея събитията от подусловията. 

 

 
 

а) Да се падне Я. 

б) Да се падне съгласна буква. 

в) Да се падне гласна буква. 

 

Задача 4*. Хвърля се зар с шест страни. Посочете да всяко от изброените по-долу 

случайни събития дали то е невъзможно, не е вероятно, малко вероятно, вероятно, много 

вероятно, сигурно. 

а) Да се падне число, по-малко от 6. 

б) Да се падне 2. 

в) Да се падне число, кратно на 3. 

г) Да се падне число, кратно на 7. 

д) Да се падне число, което е делител на 7. 

е) Да се падне число, което е делител на 60. 

 

Задача 5*. Трима души, Ана, Димитър и Милен, имат по един сак, пълен с 

топчета. Всеки от тях изважда по случаен начин по едно топче от сака си. Съдържанието 

на саковете е както следва: 

 
Кой от тримата има най-голяма вероятност да изтегли червено топче? Докажете 

твърдението си. 

 

Задача 6. На всяка от страните на един зар се написва по една от следните букви: 

КЪЩАТА. Зарчето се хвърля и се гледа коя буква се е паднала на горната страна. 

а) Кои са изходите от този опит? 

Определете вероятността на всяко от следващите събития: 

б) Събитие Е1: Да се падне буквата А. 

Сакът на Ана: Сакът на Димитър: Сакът на Милен:

10 червени 

топчета и 30 

черни топчета

5 червени 

топчета

100 червени 

топчета и 3 черни 

топчета
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в) Нека Е2 да е събитието, обратно на Е1. Опишете Е2 и изчислете неговата 

вероятност. 

г) Събитие Е3: Да се падне съгласна буква. 

д) Събитие Е4: Да се падне една от буквите в думата ЛИЦЕ. 

е) Събитие Е5: Да се една от буквите в думата ДЕЛАТА. 

ж) Разграфете дадената по-долу скала и поставете на нея събитията от горните 

подусловия. 

 

 
 

Задача 7*. В една урна има 4 червени и 6 зелени топки, еднакви на пипане. 

Изважда се една то тях по случаен начин. Отговорете с вярно (В) и грешно (Г). 
 

а. Шансовете да се изтегли червена и зелена топка са равни.  

б. Шансовете да се изтегли зелена топка са 4 от 10.  

в. Шансовете да се изтегли зелена топка са 6 от 10.  

г. Вероятността да се изтегли червена топка е 
2

5
.  

Задача 8. От колода с 32 карти се тегли една случайна карта. Установяват се 

следните събития: 

• А: Изтеглен е поп. 

• Б: Изтеглено е асо. 

• В: Изтеглена е спатия. 

а) Съвместими ли са събитията А и Б? А събитията Б и В? Докажете отговора си. 

б) Опишете с едно изречение, без да използвате отрицание, противоположното на 

В събитие. 

в) Предложете събитие Г, което е несъвместимо с В. 

г) Определете вероятностите на събитията А, Б и В. 

 

Задача 9*. В една непрозрачна торбичка има сини, червени или зелени бонбони, 

еднакви на пипане. Когато се изважда по случаен начин един бонбон, шансовете да се 

падне червен бонбон са 2 от 5, а шансовете да се падне син бонбон са 1 от 2. 

а. Каква е вероятността да се падне червен или  син бонбон? 

б. Изчислете вероятността да се падне зелен бонбон. Докажете отговора си. 

в. Можете ли да изчислите общия брой на бонбоните в торбичката?  
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3.2. Задачи за второ ниво36 

Серия 1. Изчисляване на вероятности 

Задача с решение*. Семейна двойка желае да има две деца. Каква е вероятността 

и двете деца да са момичета? (Допускаме, че вероятността да се роди момиче е същата, 

както да се роди момче.) 

Решение: При всяко раждаме има две възможности – или да се роди момиче или 

момче. Отбелязваме с Ж събитието „Детето е момиче“ и с М – „Детето е момче“.  

Получаваме следните възможни двойки събития: 

(Ж; Ж) ; (Ж; М); (М;Ж) ; (М;М). 

Следователно, имаме една благоприятна възможност от общо четири да се родят 

две момичета. Вероятността е ¼.  

Задача 1*. На един щанд на панаир се предлага лотария, при която на случаен 

принцип се тегли билетче от кутия, съдържаща общо 180 билетчета. 

- 4 от билетите печелят кабелен микрофон; 

- 12 печелят голяма плюшена играчка; 

- 36 печелят малка плюшена играчка; 

- 68 печелят ключодържател; 

- Останалите билети не печелят нищо. 

Каква е вероятността един участник 

а) да спечели кабелен микрофон? 

б) да спечели плюшена играчка (голяма или малка)? 

в) да не спечели нищо? 

Задача 2*. В урна има 7 бели топки, 5 черни и 6 сиви, всичките еднакви при 

пипане. Вадим на случаен принцип една топка. 

а) Каква е вероятността да изтеглим черна топка? 

б) Напиши какво е обратното събитие на събитието „Изтегляне на черна топка“. 

в) Каква е вероятността на събитието от т. б)? 

Задача 3*. В един клас има 25 ученици. Някои от тях живеят на пансион, другите 

са външни. В следната таблица е показан съставът на класа. 

 

 
36 Част от задачите в този раздел са взети – преведени (отбелязани със *) и адаптирани (отбелязани с **)- 

от френския учебник по математика Les Cahiers Sesamath, 3е.  Edition 2021. Magnard. 

https://www.magnard.fr/livre/9782210115811-sesamath-3e-2021-cahier-eleve. 
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 Момчета Момичета Общо 

Външни  3  

Пансион 9 11  

Общо   25 

 

а) Попълнете таблицата! 

Избираме на случаен принцип един ученик от този клас. Каква е вероятността  

б) този ученик да е момиче? 

в) този ученик да е външен? 

г) Ако този ученик е от пансион, каква е вероятността да е момче? 

Задача 4*. На витрината на магазин А са изложени 45 модела обувки. Някои са 

предназначени за града, други - за спорт, като също така обувките са в три различни 

цвята: черни, бели и кафяви. 

а) Попълнете следната таблица: 

Модел Градски Спортни Общо 

Черни  5 20 

Бели 7   

Кафяви  3  

Общо 27  45 

 

Избираме случайно един чифт обувки от тази витрина. 

б) Каква е вероятността да сме избрали черни обувки? 

в) Каква е вероятността да сме избрали спортни обувки? 

г) Каква е вероятността да сме избрали кафяви градски обувки? 

д) На витрината на друг магазин Б намираме 54 модела обувки, от които 30 са 

черни. Избираме случайно един чифт обувки от магазин А, след това още един чифт 

обувки от магазин Б. При коя от двете витрини вероятността да сме избрали черни обувки 

е по-голяма? Обясни! 

Задача 5**. Христо събира стикери, представляващи неговия любим 

анимационен герой. Той трябва да залепи 22 лилави стикера, 2 бели, 162 черни и 110 

зелени. Всички стикери са разбъркани в кутия и Христо вади един стикер случайно. 

Приемаме, че всички стикери имат равен шанс да бъдат извадени. 

а) Каква е вероятността изваденият стикер да е зелен? 

б) Каква е вероятността изваденият стикер да не е лилав? 

в) Каква е вероятността изваденият стикер да е черен или бял? 

г) За един ден Христо залепил 75% от всички стикери. Това колко броя стикери 

представлява? 
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Задача 6*. Урна съдържа 8 сини топки, 5 червени топки и 2 жълти топки. Вадим 

една топка и записваме цвета ѝ. Връщаме топката в урната и вадим втори път една топка, 

след което записваме цвета на втората топка. 

а) Каква е вероятността извадената топка първия път да е червена? 

б) Каква е вероятността извадената топка при второто вадене да е червена? 

в) Каква е вероятността и двете извадени топки да са червени? (Можеш да 

начертаеш помощна таблица, за да представиш всички възможни изходи.) 

г) Каква е вероятността поне една от извадените топки да е червена? 

Задача 7*. Моника върти две лотарийни колела А и Б, всяко от които има 

номерирани сектори, както е показано на схемата по-долу. 

 

Колело А Колело Б 

Вероятността за попадение на всеки един от секторите е една и съща. Стрелките 

показват на кое число е попадението при всяко от двете колела. 

Моника завърта и двете колела и получава по едно число на всяко от тях. Числото, 

получено на първото колело А, е числото на десетиците, а това на втория кръг Б – числото 

на единиците. Тя е получава числото 27 (на кръг А е получила 2, а на кръг Б е получила 7). 

а) Напишете всички възможни числа, които могат да са получат при този опит. 

б) Докажете, че вероятността да се получи число, по-голямо от 40, е 0,25. 

в) Каква е вероятността Моника да получи число, което се дели на 3? 

Задача 8*. В две урни са поставени номерирани топки, неразличими една от друга 

на допир. На схемата по-долу е показано съдържанието на всяка от урните. 

1 2 

4 3 9 

6 7 

8 
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 Урна Д (десетици)    Урна Е (единици) 

Изваждаме по една топка от двете урни на случаен принцип. Образуваме цяло 

число,  така че числото, извадено от първата урна Д да е число на десетиците, а от втората 

урна Е – числото на единиците. 

а) По-голяма ли е вероятността да получим четно число, отколкото нечетно? 

б) Посочи кои са простите числа, които могат да се образуват при този опит. 

в) Покажи, че вероятността да се получи просто число, е 1/6. 

г) Намери едно събитие, чиято вероятност да се реализира, е 1/3. 

 

Задача 9**. Йордан купил две кутии с бонбони за своите гости, дошли за 

рождения му ден. Първата кутия, с номер 1, съдържа 4 шоколадови бонбона, 3 бонбона 

с вкус на кафе, 2 с вкус на ванилия  и 3 с вкус на карамел. 

Кутията с номер 2 съдържа 2 шоколадови бонбона, 1 бонбон с вкус на ягода, 1 с 

вкус на малина  и 2 бонбона с вкус на ванилия. 

Допускаме, че бонбоните не се различават при допир с ръка. 

а) Ако изберем случайно един бонбон от първата кутия, каква е вероятността той 

да бъде с вкус на кафе? 

б) След един час в кутия номер 1 са останали 3 шоколадови бонбона и 2 с вкус на 

кафе, а във втората кутия номер 2 – 2 шоколадови бонбона и 1 бонбон с вкус на ягода. 

Теодора не обича шоколад, но обича всички други аромати. Тя избира по случаен 

принцип един бонбон от кутия номер 1, след което още един бонбон от кутия номер 2. 

Каква е вероятността и двата бонбона да ѝ харесат? 

Задача 10**. Разполагаме с две урни. 

- В първата урна, която е синя, има три сини топки, номерирани 2, 3 и 4. 

- Във втората урна – червена, има 4 червени топки, номерирани 2, 3, 4 и 5. 

Във всяка урна топките са еднакви на пипане и имат еднаква вероятност да бъдат 

извадени. 

2 3 1 
2 6 3 

5 
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Правим следния опит: Вадим една синя топка и записваме номера ѝ. След това 

вадим една червена топка и записваме номера ѝ. 

Например, ако сме извадили синя топка с номер 3 и после червена топка с номер 

4, записваме (3;4). Отбелязваме, че (3;4) не е едно и също както (4;3). 

Дефинираме следните събития в резултат от този опит: „Получили сме две прости 

числа“ и „Сумата от двете числа е равна на 12“. 

а) За всяко от посочените събития определете дали е възможно или невъзможно в 

резултат от този опит. 

б) Колко е възможният брой резултати в резултат от този опит? 

в) Определете вероятността на събитието „Получаваме две прости числа.“ 

г) Определете вероятността на събитието „Сумата от числата е 12.“ 

д) Когато двете числа са еднакви, ще наречем това „съвпадение“. Докажете, че 

вероятността да се получи „съвпадение“ при този опит е равна на 
1

4
. 

  

Задача 11*. Педро играе с монета на „ези-тура“. Падат се 13 пъти „Герб“ и 7 пъти 

„Лице“. 

а) Изчислете честота на попаденията „Лице“. 

б) Можете ли да направите извод, че монетата на Педро е фалшива? 

Педро вика приятелите си, които също правят по 20 подхвърляния всеки. 

 
Приятели Люсиен Леонар Луи Серджо 

Лице 11 13 8 7 

Герб 9 7 12 13 

 

 

в) Събирайки резултатите на Педро и на неговите приятели, попълнете таблицата 

по-долу (Закръглете честотите до десети). 

 
След … 

подхвърляния 
20 40 60 80 100 

Брой „Лице“ 7 18    

Честота на 

появяване 
     

 

г) Използвайте горната таблица, за да построите следната графика 

д) Какъв извод можете да направите за монетата на Педро? 

Задача 12*. Подхвърляме два зара с различен цвят. Интересува ни сумата от 

стойностите, получени на двата зара. 
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Част 1: Подхвърляме двата зара 14 пъти и записваме получените стойности в 

електронна таблица. Резултатите са представени в таблицата по-долу. 

А Б В Г 

№ Зар 1 Зар 2 Сума 

1 5 1 6 

2 1 1 2 

3 1 4 5 

4 1 6 7 

5 4 4 8 

6 6 4 10 

7 6 3 9 

8 5 6 11 

9 5 3 8 

10 5 6 11 

11 3 6 9 

12 2 5 7 

13 3 5 8 

14 1 6 7 

 

В колона А записваме поредния номер на подхвърлянето. В колони Б и В 

записваме какви стойности са се паднали на всеки от двата зара. В колоната Г записваме 

изчислената сумата от двата зара. 

а) Може ли сумата да е равна на 1? 

б) Сума 12 не фигурира в таблицата. Възможно ли е все пак да имаме такава сума? 

Обясни! 

в) В този опит колко пъти се е появила сума 7? Да се изчисли честотата на тази 

сума в проценти! 

Част 2. Чрез електронната таблица провеждаме симулация на 1000 опита. 

Резултатите са представени в следната диаграмата със стълбчета . 
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Сума на получените стойности на двата зара 

 

 

г) При тази симулация колко е броят на подхвърлянията, даващи сума 7? Изчисли 

честотата в проценти при тези подхвърляния. 

Част 3. 

д) Попълни долната таблица и загради различните възможности да се получи сума 

равна на 7 от двата зара. 

Сума на двата зара 
Стойност на втория зар 

1 2 3 4 5 6 

С
то

й
н

о
ст

 н
а 

п
ъ

р
в
и

я
 з

ар
 

1 2 3 4       

2             

3             

4             

5             

6           12 

 

е) Изчисли вероятността да се получи тази сума. 

ж) Какво можем да кажем за честотите, получени във въпроси в) и г), и за 

вероятността, получена във въпрос е)? Предложи обяснение! 

Серия 2. Изучаване на хистограма 

Задача с решение*. Проведена е анкета сред 2500 лица чрез въпрос: „На каква 

възраст бяхте, когато си купихте първата лека кола?“ Резултатите са представени в 

следната таблица: 
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160

180

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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Възраст [18 ; 22[ [22 ; 26[ [26 ; 30[ [30 ; 34[ [34 ; 38[ 

Брой лица 200 500 900 700 200 

 

а) Определете честотата в проценти на лицата, които са си купили първата лека 

кола след 30-годишна възраст. 

б) Представете този резултат с помощта на хистограма. 

Решение: 

а) 
700+200

2500
 =0,36 = 

36

100
 

Честотата на лицата, които са си купили първата кола след 30-годишна възраст, е 

36%. 

б)  

 

 

Задача 1*. Ски курорт провежда анкета след 300 скиори, които го посещават 

редовно. Един от въпросите в анкетата се отнася до тяхната възраст. Резултатите от 

анкетата са представени на хистограмата по-долу. 
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а) Да се изчисли средната възраст на скиорите в този ски курорт. Закръглете 

резултата до цяло число. 

б) Каква е честотата в проценти на скиорите под 20-годишна възраст? 

 

Задача 2*. Оценките от изпит  по математика, получени от 150 ученици на 

приемен изпит за дадено училище, са представени в таблицата по-долу. 

Оценки Слаб 2 Среден 3 Добър 4 Мн. добър 5 Отличен 6 

Брой ученици 14 N 55 20 9 

 

 

а) Изчислете броя N! 

б) Колко ученици имат оценка по-ниска от 4? 

в) Какъв е процентът на учениците, получили поне 4? 

г) Представете тези резултати с помощта на хистограма 

 

Задача 3*. Хистограмата по-долу представя разпределението на заплатите в едно 

предприятие. Едно квадратче = 20 служители. 
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Вярно ли е следното твърдение: „Над 40% от служителите получават заплата, 

равна или по-висока от 1700 лв.“? Обясни отговора си! 

 

Задача 4*. Резултатите, получени от тласкане на гюле в един 9-ти  клас, са 

представени в следната таблица 

 
Дистанция (м) Брой ученици 

[5; 7[ 4 

[7; 9[ 10 

[9; 11[ 6 

[11; 13[ 5 

[13; 15[ 3 

[15; 17[ 3 

 

а) Колко е общият брой на учениците в този клас? 

б) Какъв процент от учениците са успели да тласнат гюлето на повече от 11 метра? 

в) Разделете класа на две равни по брой ученици групи в зависимост от 

резултатите при тласкане на гюле! Коя е дистанцията, която разделя двете групи? 

г) Представете това статистическо разпределение чрез хистограма. 

  

0

1400-1500 1500-1600 1600-1700 1700-1800 1800-2200

 1 блок - 20 служители 
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Задача 5. Учител по физическо възпитание измерил пулса на учениците от 9 клас 

от едно училище в състояние на покой. Резултатите са представени в таблицата по-долу. 

Брой пулсации в 

минута 

Брой ученици 

[54; 58[ 5 

[58; 62[ 26 

[62; 66[ 40 

[66; 70[ 35 

[70; 74[ 25 

[74; 78[ 10 

 

а) Определете честотата в проценти на учениците, чийто пулс е равен или по-

висок от 70. 

б) В кой интервал е най-често срещаният пулс? 

в) Представете това статистическо разпределение чрез хистограма. 

 

Серия 3. Изчисляване на медиана и размах 

Статистически ред 

Задача с решение. Проведена е анкета, в която е зададен въпрос на респондентите 

„Колко часа средно на ден прекарвате в гледане на видео на Вашия смартфон?“. 

В таблицата по-долу са показани получените резултати. 

Брой часове 0 1 2 3 4 5 6 

Брой отговорили 25 65 95 125 95 70 25 

 

 

а) Изчислете средния брой часове, прекарани в гледане на видео на смартфона. 

б) Определете медианното време в часове, прекарано в гледане на видео на 

смартфона. 

в) Изчислете размаха на този статистически ред! 

Решение: 

а) 
65.1+2.95+3.125+4.95+5.70+6.35

25+65+95+125+95+70+25
 = 

1510

500 
= 3,02.   

Средното време е 3,02 часа.  
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б) Общият брой единици в статистическата съвкупност е 500, следователно 

медианата е между 250-та и 251-вата единица. И двете37 имат стойност 3 часа, така че 

медианата е 3 часа. 

в) 6 – 0 = 6. Размахът е 6 часа. 

 

Задача 1. В спортно състезание участниците получили следния брой точки: 

 
Точки 6 7 8 9 10 12 13 

Брой участници 4 6 10 11 14 16 10 

Точки 14 15 16 17 18 19 20 

Брой участници 6 8 10 5 3 4 1 

 

а) Колко спортисти са получили поне 9 точки? 

б) Определете общия брой на участниците в това състезание. 

в) Изчислете колко точки средно са получили участниците? Закръглете резултата 

до десети. 

г) Определете медианния брой точки получени в това състезание. 

Интерпретирайте резултата. 

д) Изчислете размаха на този статистически ред. Интерпретирайте резултата. 

Задача 2*. Теглото на изпратените колети в рамките на един ден от една пощенска 

станция е представено чрез следната диаграма със стълбчета. 

 

 

а) Колко колета имат маса поне 3 кг? 

 
37 За по-ясно обяснение на медианата препоръчваме да се построи нов ред на кумулативните 

(акумулираните) честоти. 
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б) Определете медианната маса. Интерпретирайте резултата. 

в) Изчислете средната маса на един колет. Сравнете резултата с предишния точка. 

г) Изчислете размаха на масата на колетите. Интерпретирайте резултата. 

д) Какъв е процентът на колетите, чиято маса е най-много 4 кг? 

Задача 3. В следващата таблица са представени резултатите от хвърляне на копие 

в един шампионат по лека атлетика. Дължината l е показана в метри. 

 

36 42 37 43 38 44 32 40 44 36 46 39 40

 40 41 41 45 37 43 43 46 39 44 47 48 

 

а) Попълнете следната таблица: 

Дължина на 

хвърлянето 

(в метри) 

30 ≤ l <35 35 ≤ l <40 40 ≤ l <45 45 ≤ l <50 Общо 

Брой 

спортисти 
 7  5  

Честота 0,04   0,2  

Среда на 

интервала 
32,5  42,5   

 

 

б) Като използвате средите на интервалите, изчислете средната дължина на едно 

хвърляне. 

в) Определете медианата на този статистически ред. Интерпретирайте получените 

резултати. 

г) Определете размаха. 

д) Какъв процент от спортистите са хвърлили най-малко на 40 метра? 

е) Каква дистанция са реализирали 25% от спортистите, които са хвърлили най-

далеко? 

Задача 3*. По-долу са показани данни за резултатите от бягането на 100 метра 

мъже при Олимпийските игри през 1916 г. и през 2016 г. 

Финал на 100 метра през 2016 г. 

Време, реализирано от всички финалисти (в секунди):  

10,04 - 9,96 - 9,81 - 9,91 - 10,06 - 9,89 - 9,93 - 9,94. 

Финал на 100 метра през 2016 г. 

Брой на финалистите : 8 

Най-дълго време: 11,99 s 
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Размах:  2,36 

Средно време: 10,01 

Медиана: 9,84. 

а) Какво е времето на победителя през 2016 г.? 

б) На финала през коя година средното време за 100 метра е по-малко? 

Интерпретирайте резултата. 

в) През коя година е реализирано най-доброто време?  

г) Вярно ли е следното твърдение: “Само три атлета са бягали 100 м за по-малко 

от 10 s  на финала през 2016 г.“ 

д) През 2016 г. на финала  е имало най-много атлети, които са успели да бягат 100 

метра за по-малко от 10 s. Колко атлети са реализирали 100 метра за по-малко от 10 s на 

финала през 2016 г.? 

 

Задача 4*. На остров Тахаа (Tahaʻa) в Тихия океан производител на ванилия отчел 

за годината своето произведено количество ванилия по дължина на шушулките: 

 

Дължина в см 12 15 17 22 23 

Брой 600 800 1800 1200 600 

 

а) Колко е общият брой произведено количество? 

б) Определете размаха на този статистически ред. Коментирайте. 

в) Определете средната и медианата на този статистически ред. Коментирайте. 

г) Производителят може да постави в опаковките само шушулки, които са с 

дължина до 20 см. Какъв процент от своето производство той е успял да опакова, без да 

сгъва шушулките?38  

д) Селскостопанската камара присъжда награда („етикет за качество“) на 

производителите на ванилия, ако: 

- средната дължина на шушулките е равна или по-голяма от 16,5 см; 

- и повече от половината от шушулките имат дължина над 17,5 см. 

Този производител ще може ли да получи този „етикет за качество“? 

Задача 5*. Дебитът на пясъчен часовник не е абсолютно еднакъв във всички 

случаи – съществуват малки отклонения. В една фабрика за пясъчни часовници избрали 

 
38 Ванилията се транспортира на връзки в тенекиени кутии (8 кг), облицовани с восъчна хартия, които се 

опаковат на групи по шест в дървени каси (48 кг). Намира се и в кутии, всяка от които съдържа 4 кутии. 

Ванилията се продава, наред с други неща, в стъклени тръби. 
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на случаен принцип един часовник и тествали много пъти времето за изтичане на пясъка. 

При всички измервания времето било между 2 и 3 минути. В следната таблица са 

записани резултатите от тези измервания: 

 

Време: 2 минути и  22 s 24 s 26 s 27 s 28 s 29 s 30 s 31 s 32 s 33 s 34 s 35 s 38 s 

Брой измервания 1 1 2 6 3 7 6 3 1 2 3 2 1 

 

 

а) Колко измервания общо са направени? 

б) Ако изберем един пясъчен часовник на случаен принцип, каква е вероятността 

времето за изтичане на пясъка да е повече от 2 минути и 29 секунди? 

в) Според изискванията на търговците, даден пясъчен часовник може да се 

предлага за продажба, ако отговаря на следните три условия. Ако не отговаря, този 

часовник се изключва от продажба. 

- Размахът на времето за изтичане е по-малко от 20 секунди. 

- Медианата на времето за изтичане е между 2 мин. 29 сек. и 2 мин. 31 сек. 

- Средната на времето за изтичане е между 2 мин. 28 сек. и 2 мин. 32 сек. 

Тестваният пясъчен часовник ще бъдат ли пуснат в продажба? 

Задача 6. По-долу са представени данни за населението на света през 1950 до 2024 

година39. 

2,5 милиарда   1950 г. 

3 милиарда   1960 г. 

4 милиарда   1974 г. 

5 милиарда   1987 г. 

6 милиарда    1999 г. 

7 милиарда   2011 г. 

8 милиарда   2024 г.1 

 

1 - Прогноза на ООН 

 

Изчислете в кой период населението на света се увеличава най-бързо. 

Задача 7. Разгледайте графиката по-долу. Коментирайте данните за растежа на 

населението на света от 1960 до 2022 г. 

 
39 Източник: https://prints.sciencesource.com/featured/1-world-population-increase-graph-jessica-wilson.html. 

Дата на достъп: 14.10.2024. 

https://prints.sciencesource.com/featured/1-world-population-increase-graph-jessica-wilson.html
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Източник: https://reflector.uindy.edu/2022/12/14/global-population-reaches-eight-billion/. Дата на 

достъп: 14.10.2024. 
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